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Obiectul prezentelor orientari

Regulamentul (UE) 2024/1689 al Parlamentului European si al Consiliului
(,,Regulamentul IA”)! a intrat in vigoare la 1 august 2024. Regulamentul IA stabileste
norme armonizate pentru dezvoltarea, introducerea pe piatd, punerea in functiune si
utilizarea inteligentei artificiale (,,JA”) in Uniune?. Scopul siu este de a promova
inovarea in domeniul 1A si adoptarea acesteia, asigurand in acelasi timp un nivel ridicat
de protectie a sanatatii, a sigurantei si a drepturilor fundamentale in Uniune, inclusiv a
democratiei si a statului de drept.

Regulamentul IA nu se aplica tuturor sistemelor, ci numai acelor sisteme care corespund
definitiei unui ,,sistem de IA” 1n sensul articolului 3 punctul 1 din Regulamentul 1A. Prin
urmare, definitia unui sistem de IA este esentiald pentru intelegerea domeniului de
aplicare al Regulamentului IA.

Articolul 96 alineatul (1) litera (f) din Regulamentul IA impune Comisiei sa elaboreze
orientari privind aplicarea definitiei unui sistem de IA, astfel cum este prevazutd la
articolul 3 punctul 1 din regulamentul respectiv. Prin emiterea prezentelor orientari,
Comisia urmdreste sd sprijine furnizorii si alte persoane relevante, inclusiv partile
interesate de pe piata si institutionale, sa stabileasca daca un sistem constituie un sistem
de IA 1n sensul Regulamentului IA, facilitand astfel aplicarea efectiva si asigurarea
respectarii regulamentului respectiv.

Definitia unui sistem de IA a intrat in vigoare la 2 februarie 2025°, impreuni cu alte
dispozitii prevazute in capitolele I si II din Regulamentul 1A, in special articolul 5 din
Regulamentul 1A referitor la practicile interzise in domeniul IA. Intrucat definitia unui
sistem de IA este decisivd pentru intelegerea domeniului de aplicare al Regulamentului
IA, inclusiv a practicilor interzise, prezentele orientari sunt adoptate in paralel cu
orientarile Comisiei privind practicile interzise in domeniul inteligentei artificiale.

Prezentele orientari tin seama de rezultatul unei consultdri a partilor interesate si al
consultarii Consiliului european pentru inteligenta artificiala.

Avand in vedere marea varietate de sisteme de IA, nu este posibil sa se furnizeze o lista
exhaustiva a tuturor potentialelor sisteme de IA in prezentele orientdri. Acest lucru este
in conformitate cu considerentul 12 din Regulamentul IA, care clarifica faptul ca
notiunea de ,,sistem de [A” ar trebui sa fie definitd in mod clar, oferind in acelasi timp
,flexibilitatea necesara pentru a tine seama de evolutiile tehnologice rapide”. Definitia
unui sistem de IA nu ar trebui sa fie aplicatd mecanic; fiecare sistem trebuie sa fie evaluat
pe baza caracteristicilor sale specifice.

! Regulamentul (UE) 2024/1689.
2 Articolul 1 din Regulamentul 1A.
3 Articolul 113 al treilea paragraf litera (a).
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Orientarile nu au un caracter obligatoriu. Orice interpretare cu valoare de autoritate a
Regulamentului A poate fi data, in cele din urma, numai de Curtea de Justitie a Uniunii
Europene (CJUE).

Obiectivul si principalele elemente ale definitiei sistemului de IA

Articolul 3 punctul 1 din Regulamentul A defineste un sistem de IA dupa cum urmeaza:
,, «sistem de Ay inseamna un sistem bazat pe o masind care este conceput sd functioneze
cu diferite niveluri de autonomie si care poate prezenta adaptabilitate dupad
implementare, si care, urmarind obiective explicite sau implicite, deduce, din datele de
intrare pe care le primeste, modul de generare a unor rezultate precum previziuni,
continut, recomandari sau decizii care pot influenta mediile fizice sau virtuale;”

Aceasta definitie cuprinde sapte elemente principale: (1) un sistem bazat pe o masina; (2)
care este conceput sd functioneze cu diferite niveluri de autonomie; (3) care poate
prezenta adaptabilitate dupa implementare; (4) si care, urmdarind obiective explicite sau
implicite; (5) deduce, din datele de intrare pe care le primeste, modul de generare a unor
rezultate (6) precum previziuni, continut, recomandari sau decizii (7) care pot influenta
mediile fizice sau virtuale.

Definitia unui sistem de A adopta o perspectiva bazata pe ciclul de viata, care cuprinde
doua faze principale: faza de preimplementare sau de ,,concepere” a sistemului si faza de
postimplementare sau de ,,utilizare” a sistemului®. Cele sapte elemente previzute in
aceasta definitie nu trebuie sa fie prezente in mod continuu pe parcursul ambelor faze ale
ciclului de viata respectiv. in schimb, definitia recunoaste ci anumite elemente pot aparea
intr-o singura faza, dar nu pot persista in ambele faze. Aceasta abordare de definire a
unui sistem de IA reflectd complexitatea si diversitatea sistemelor de [A, asigurandu-se
ca definitia se aliniaza la obiectivele Regulamentului IA prin includerea unei game largi
de sisteme de IA.

Sistem bazat pe 0 masind

Termenul ,,bazat pe o masina” se refera la faptul ca sistemele de IA sunt dezvoltate cu
masini si ruleazd pe acestea. Termenul ,,masind” poate fi inteles ca incluzind atat
componentele hardware, cat si componentele software care permit functionarea
sistemului de IA. Componentele hardware se refera la elementele fizice ale masinii, cum
ar fi unitatile de prelucrare, memoria, dispozitivele de stocare, unitdtile de retea si
interfetele de intrare/iesire, care furnizeazad infrastructura pentru calcul. Componentele
software cuprind codul informatic, instructiunile, programele, sistemele de operare si
aplicatiile care gestioneazd modul in care hardware-ul prelucreaza datele si executa
sarcinile.

4 Pentru o imagine de ansamblu a fazelor sistemului de IA, a se vedea OCDE (2024), ,,Explanatory memorandum
on the updated OECD definition of an Al system” (Expunere de motive privind definitia actualizata a unui sistem
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IA conform OCDE), OECD Artificial Intelligence Papers, nr.8, OECD Publishing, Paris,
://doi.org/10.1787/623da898-en, p. 7.
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Toate sistemele de IA sunt bazate pe masini, deoarece necesitd masini care sa le permita
functionarea, cum ar fi antrenarea modelelor, prelucrarea datelor, modelarea predictiva
si procesul decizional automatizat la scara larga. Intregul ciclu de viati al sistemelor de
IA avansate se bazeaza pe masini care pot include multe componente hardware sau
software. Elementul ,,bazat pe o masind” din definitia sistemului de IA subliniaza faptul
ca sistemele de IA trebuie sa fie bazate pe calcul si pe operatiuni ale masinilor.

Termenul ,,bazat pe 0 masind” acopera o gama larga de sisteme de calcul. De exemplu,
cele mai avansate sisteme de calcul cuantic emergente in prezent, care reprezintd o
diferenta semnificativa fatd de sistemele de calcul traditionale, constituie sisteme bazate
pe masini, in pofida principiilor lor operationale unice si a utilizdrii fenomenelor
cuantico-mecanice, la fel ca si sistemele biologice sau organice, atat timp céat acestea
ofera capacitate de calcul.

Autonomie

Al doilea element al definitiei se refera la faptul ca sistemul este ,,conceput sa functioneze
cu diferite niveluri de autonomie”. Considerentul 12 din Regulamentul 1A clarifica faptul
ca termenii ,,diferite niveluri de autonomie” inseamna ca sistemele de IA sunt concepute
sa functioneze cu ,,un anumit grad de independenta a actiunilor fata de implicarea umana
si anumite capabilititi de a functiona fara interventie umana”.

Notiunile de autonomie si de deductie merg mana in mana: capacitatea de deductie a unui
sistem de IA (si anume capacitatea acestuia de a genera rezultate precum previziuni,
continut, recomandari sau decizii care pot influenta mediile fizice sau virtuale) este
esentiala pentru a-i asigura autonomia.

Elementul central al conceptului de autonomie il reprezintd ,,implicarea umana” si
»interventia umand” si, prin urmare, interactiunea om-masina. La o extrema a posibilei
interactiuni om-masind se afla sistemele care sunt concepute pentru a indeplini toate
sarcinile prin intermediul functiilor actionate manual. La cealaltd extrema se afla
sistemele care sunt capabile sd functioneze fard nicio implicare sau interventie umana, si
nume complet autonome.

Referirea la ,,un anumit grad de independentd a actiunilor” din considerentul 12 din
Regulamentul 1A exclude sistemele care sunt concepute sa functioneze exclusiv cu
implicarea si interventia umana manuald deplind. Implicarea umana si interventia umana
pot fi directe, de exemplu prin controale manuale, sau indirecte, de exemplu prin
controale bazate pe sisteme automatizate care permit oamenilor sd delege sau sa
supravegheze operatiunile sistemului.

De exemplu, un sistem care necesitd date de intrare furnizate manual pentru a genera
singur un rezultat este un sistem cu ,,un anumit grad de independentd a actiunilor”,
deoarece sistemul este conceput cu capabilitatea de a genera un rezultat fara ca acest
rezultat sa fie controlat manual sau specificat in mod explicit si precis de o persoand. De
asemenea, un sistem de expertiza care urmeaza o delegare a automatizarii proceselor de
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catre oameni si care este capabil, pe baza datelor de intrare furnizate de o persoana, sa
produca singur un rezultat, cum ar fi o recomandare, este un sistem cu ,,un anumit grad
de independenta a actiunilor”.

In definitia unui sistem de IA de la articolul 3 punctul 1 din Regulamentul 1A, trimiterea
la un ,,sistem bazat pe o masina care este conceput sa functioneze cu diferite niveluri de
autonomie” subliniazd capacitatea sistemului de a interactiona cu mediul sdu extern, mai
degraba decat alegerea unei tehnici specifice, cum ar fi Invitarea automatd, sau a
arhitecturii modelului pentru dezvoltarea sistemului.

Prin urmare, nivelul de autonomie este o conditie necesara pentru a stabili daca un sistem
se califica drept sistem de IA. Toate sistemele care sunt concepute sa functioneze cu un
anumit grad rezonabil de independenta a actiunilor indeplinesc conditia de autonomie
din definitia unui sistem de IA.

Sistemele care au capacitatea de a functiona cu interventie umana limitatd sau fara
interventie umana In anumite contexte de utilizare, cum ar fi In zonele cu risc ridicat
identificate Tn anexele I si III la Regulamentul IA, pot, in anumite conditii, sa genereze
riscuri potentiale suplimentare si considerente privind supravegherea umana. Nivelul de
autonomie este un considerent important pentru un furnizor atunci cand concepe, de
exemplu, supravegherea umana a sistemului sau masurile de atenuare a riscurilor in
contextul scopului preconizat al unui sistem.

Adaptabilitate

Al treilea element al definitiei de la articolul 3 punctul 1 din Regulamentul IA este ca
sistemul ,,poate prezenta adaptabilitate dupd implementare”. Conceptele de autonomie si
adaptabilitate sunt doud concepte distincte, dar strans legate intre ele. Ele sunt adesea
discutate impreuna, dar reprezinta dimensiuni diferite ale functionalitdtii unui sistem de
IA. Considerentul 12 din Regulamentul IA clarifica faptul ca ,,adaptabilitatea” se refera
la capabilitdtile de autoinvatare, care permit modificarea comportamentului sistemului in
timpul utilizarii. Noul comportament al sistemului adaptat poate produce rezultate
diferite fata de sistemul anterior pentru aceleasi date de intrare.

Utilizarea termenului ,,poate” in legatura cu acest element al definitiei indica faptul cd un
sistem poate, dar nu neaparat trebuie, sd dispuna de adaptabilitate sau de capabilitdti de
autoinvitare dupa implementare pentru a constitui un sistem de IA. In consecint,
capacitatea unui sistem de a Invata in mod automat, de a descoperi noi modele sau de a
identifica relatii in cadrul datelor dincolo de ceea ce a fost antrenat initial este o conditie
facultativa si, prin urmare, nu o conditie decisiva pentru a stabili daca sistemul se califica
drept sistem de IA.
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Obiectivele sistemului de 1A

Al patrulea element al definitiei este reprezentat de obiectivele sistemului de IA.
Sistemele de IA sunt concepute pentru a functiona in conformitate cu unul sau mai multe
obiective. Obiectivele sistemului pot fi definite Tn mod explicit sau implicit. Obiectivele
explicite se refera la scopuri clar precizate care sunt codificate direct de dezvoltator in
sistem. De exemplu, ele pot fi specificate ca optimizare a unei functii de cost, a unei
probabilitati sau a unei recompense cumulative. Obiectivele implicite se refera la scopuri
care nu sunt mentionate in mod explicit, dar care pot fi deduse din comportamentul sau
ipotezele subiacente ale sistemului. Aceste obiective pot rezulta din datele de
antrenament sau din interactiunea sistemului de IA cu mediul sau.

La considerentul 12 din Regulamentul IA se clarifica faptul ca ,,[o]biectivele sistemului
de IA pot fi diferite de scopul preconizat al sistemului de 1A intr-un context specific”.
Obiectivele unui sistem de IA sunt interne sistemului, facand referire la scopurile
sarcinilor care trebuie Indeplinite si la rezultatele acestora. De exemplu, un sistem
corporativ de asistenta virtuala bazat pe A poate avea ca obiectiv sa raspunda intrebarilor
utilizatorilor cu privire la un set de documente, cu o acuratete ridicata si o ratd scazuta a
erorilor. Tn schimb, scopul preconizat este orientat citre exterior si include contextul in
care sistemul este conceput sa fie implementat si modul in care trebuie sd functioneze.
Intr-adevar, in conformitate cu articolul 3 punctul 12 din Regulamentul 1A, scopul
preconizat al unui sistem de A se referd la ,,utilizarea preconizata de catre furnizor a unui
sistem de IA”. De exemplu, in cazul unui sistem corporativ de asistenta virtuala bazat pe
IA, scopul preconizat ar putea fi acela de a ajuta un anumit departament al unei
intreprinderi sa iIndeplineasca anumite sarcini. Acest lucru ar putea necesita ca
documentele utilizate de asistentul virtual s respecte anumite cerinte (de exemplu,
lungime, formatare) si ca intrebarile utilizatorului sd se limiteze la domeniul in care
sistemul este conceput sa functioneze. Acest scop preconizat este indeplinit nu numai
prin functionarea interna a sistemului in vederea atingerii obiectivelor sale, ci si prin alti
factori, cum ar fi integrarea sistemului intr-un flux de lucru mai larg al serviciilor pentru
clienti, datele care sunt utilizate de sistem sau instructiunile de utilizare.

Deducerea modului de generare a rezultatelor utilizand tehnici de 1A

Al cincilea element al unui sistem de IA este faptul ca trebuie sa poata deduce, din datele
de intrare pe care le primeste, modul de generare a unor rezultate. Considerentul 12 din
Regulamentul IA clarifica faptul ca ,,[o] caracteristicd esentiala a sistemelor de IA este
capabilitatea lor de a realiza deductii”. Dupa cum se explica in continuare in
considerentul respectiv, sistemele de IA ar trebui sa fie diferentiate de ,.sistemele
software sau abordarile de programare traditionale mai simple, si nu ar trebui sd acopere
sistemele care se bazeaza pe reguli definite exclusiv de persoane fizice pentru a executa
in mod automat anumite operatiuni”. Aceasta capabilitate de a realiza deductii este, prin
urmare, o conditie esentiald si indispensabila care diferentiaza sistemele de IA de alte
tipuri de sisteme.
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Considerentul 12 explica, de asemenea, ca ,,[a]ceasta capabilitate se refera la procesul de
obtinere a rezultatelor, cum ar fi previziuni, continut, recomandari sau decizii, care pot
influenta mediile fizice si virtuale, precum si la capabilitatea sistemelor de 1A de a deriva
modele sau algoritmi, sau ambele, din date sau din datele de intrare”. Aceasta intelegere
a conceptului de ,,deductie” nu contrazice standardul ISO/IEC 22989, care defineste
deductia ,,ca rationament prin care concluziile sunt derivate din premise cunoscute”, iar
acest standard include o nota specifica IA care precizeaza: ,,[1]n IA, o premisa reprezintd

fie un fapt, o normi, un model, o caracteristici, fie date brute”>.

,»|PJrocesul de obtinere a rezultatelor, cum ar fi previziuni, continut, recomandari sau
decizii, care pot influenta mediile fizice si virtuale”, se refera la capacitatea sistemului
de IA, in principal in ,,faza de utilizare”, de a genera rezultate pe baza datelor de intrare.
.| Clapabilitatea sistemelor de IA de a deriva modele sau algoritmi, sau ambele, din date
sau din datele de intrare” se referd in primul rand, dar nu se limiteaza la ,,faza de
concepere” a sistemului si subliniaza relevanta tehnicilor utilizate pentru conceperea unui
sistem.

Termenii ,,deduce modul de”, utilizati la articolul 3 punctul 1 si clarificati in
considerentul 12 din Regulamentul IA, au o sfera de cuprindere mai larga decat (si nu se
limiteaza doar la) o intelegere restransa a conceptului de deductie ca fiind capacitatea
unui sistem de a obtine rezultate din anumite date de intrare si de a deduce astfel
rezultatul. In consecinta, formularea utilizata la articolul 3 punctul 1 din Regulamentul
IA, si anume ,,deduce, [...] modul de generare a unor rezultate”, ar trebui inteleasa ca
facand referire la faza de concepere, prin care un sistem obtine rezultate prin tehnici de
IA care fac posibila realizarea de deductii.

5.1. Tehnici de IA care fac posibila realizarea de deductii

(30)

€2))

Axandu-se Tn mod specific pe faza de concepere a sistemului de 1A, considerentul 12 din
Regulamentul TA clarificd in continuare cad ,,[p]rintre tehnicile folosite in timpul
conceperii unui sistem de IA care fac posibila realizarea de deductii se numara abordarile
bazate pe invatarea automata, care presupun a invéta, pe baza datelor, cum pot fi atinse
anumite obiective, si abordarile bazate pe logica si pe cunoastere, care presupun
realizarea de deductii pornind de la cunostinte codificate sau de la reprezentarea
simbolica a sarcinii de rezolvat”. Tehnicile respective ar trebui intelese ca fiind ,,tehnici
de IA”.

Aceasta clarificare subliniazd in mod explicit cd notiunea de ,,deductie” ar trebui Inteleasa
intr-un sens mai larg ca incluzdnd ,faza de concepere” a sistemului de IA.
Considerentul 12 din Regulamentul IA ofera apoi orientdri suplimentare cu privire la
tehnicile care permit acestei capacitati a unui sistem de A sd deduca modul de generare

5 ISO/EC 22989:2022, Tehnologia informatiei — Inteligenta artificialdi — Concepte si terminologie privind
inteligenta artificiala.
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a unor rezultate. In consecinta, printre tehnicile care pot fi folosite pentru a face posibila
realizarea de deductii se numara ,,abordarile bazate pe Invatarea automata, care presupun
a Tnvata, pe baza datelor, cum pot fi atinse anumite obiective, si abordarile bazate pe
logica si pe cunoastere, care presupun realizarea de deductii pornind de la cunostinte
codificate sau de la reprezentarea simbolica a sarcinii de rezolvat”.

Prima categorie de tehnici de IA mentionata in considerentul 12 din Regulamentul 1A
este reprezentatd de ,,abordarile bazate pe invitarea automata, care presupun a invata,
pe baza datelor, cum pot fi atinse anumite obiective”. Aceasta categorie include o mare
varietate de abordari care permit unui sistem sa ,,invete”, cum ar fi invatarea supervizata,
invatarea nesupervizatda, invatarea autosupervizata si invatarea prin intarire.

Tn cazul invitirii supervizate, sistemul de IA invata din adnotiri (date etichetate), prin
care datele de intrare sunt asociate cu rezultatul corect. Sistemul utilizeaza adnotérile
respective pentru a invata o punere in concordantd a datelor de intrare si a datelor de
iesire si apoi generalizeazd aceastd concordantd la date noi, nevazute. Un sistem de
detectare a mesajelor spam prin e-mail bazat pe IA este un exemplu de sistem de invatare
supervizata. In faza de concepere, sistemul este antrenat pe un set de date care contine
e-mailuri pe care oamenii le-au etichetat drept ,,spam” sau ,,nu este spam” pentru a invata
modele din caracteristicile e-mailurilor etichetate. Odata antrenat si pus in functiune,
sistemul poate analiza e-mailuri noi si le poate clasifica drept spam sau nu, pe baza
modelelor pe care le-a invatat din datele etichetate.

Printre alte exemple de sisteme de IA bazate pe invatarea supervizata se numara sistemele
de clasificare a imaginilor antrenate pe un set de date de imagini, in care fiecare imagine
este etichetatd cu un set de etichete (de exemplu, obiecte precum autoturismele),
sistemele de diagnosticare ale dispozitivelor medicale antrenate pe imagisticd medicala
etichetata de experti umani si sistemele de detectare a fraudelor care sunt antrenate pe
date de tranzactii etichetate.

In cazul invitirii nesupervizate, sistemul de IA invatid din date care nu au fost
etichetate. Modelul este antrenat pe date fara etichete sau rezultate predefinite. Utilizand
diferite tehnici, cum ar fi gruparea, reducerea dimensionalitatii, invatarea regulilor de
asociere, detectarea anomaliilor sau modelele generative, sistemul este antrenat sa
gaseasca modele, structuri sau relatii in date, fara indicatii explicite cu privire la ceea ce
ar trebui sa fie rezultatul. Sistemele de IA utilizate de companiile farmaceutice pentru
descoperirea medicamentelor reprezintd un exemplu de invétare nesupervizatd. Sistemele
de IA utilizeaza invdtarea nesupervizatd (de exemplu, gruparea sau detectarea
anomaliilor) pentru a grupa compusii chimici si pentru a prevedea noi tratamente
potentiale pentru boli pe baza asemanarilor lor cu medicamentele existente.

invﬁgarea autosupervizata este o subcategorie a invatarii nesupervizate, prin care
sistemul de IA invata din date neetichetate intr-un mod supervizat, utilizand datele in sine
pentru a-si crea propriile etichete sau obiective. Sistemele de IA bazate pe Invatarea
autosupervizatd utilizeaza diverse tehnici, cum ar fi auto-codificatoarele, retelele
adversariale generative sau Invatarea contrastiva. Un sistem de recunoastere a imaginilor
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care invata sa recunoasca obiecte prin anticiparea pixelilor lipsa dintr-0 imagine este un
exemplu de sistem de IA bazat pe invatarea autosupervizatd. Printre alte exemple se
numard modelele lingvistice care Invata sa anticipeze urmatorul token dintr-o propozitie
sau sistemele de recunoastere vocala care invata sa recunoascd cuvintele vorbite prin
anticiparea urmatoarei caracteristici acustice dintr-un semnal audio.

Sistemele de |A bazate pe invatarea prin intarire invata din datele colectate din propria
lor experientd prin intermediul unei functii de ,recompensare”. Spre deosebire de
sistemele de 1A care invata din datele etichetate (invatare supervizatd) sau de cele care
invatd din tipare (invatare nesupervizatd), sistemele de [A bazate pe Invitarea prin
intdrire invatad din experientd. Sistemul nu primeste etichete explicite, ci invatd prin
incercare si identificarea erorilor, rafindndu-si strategia pe baza feedbackului primit de
la mediu. Un brat robotic bazat pe IA care poate indeplini sarcini precum prinderea
obiectelor este un exemplu de sistem de IA bazat pe invitarea prin intarire. invatarea prin
intarire poate fi, de asemenea, utilizata, de exemplu, pentru a optimiza recomandarile de
continut personalizat in motoarele de cautare si performanta vehiculelor autonome.

invitarea profundi este un subset al invatirii automate, care utilizeaza arhitecturi
stratificate (retele neuronale) pentru invatarea reprezentativa. Sistemele de IA bazate pe
invatarea profunda pot invata Tn mod automat caracteristici din date brute, eliminand
necesitatea ingineriei manuale a caracteristicilor. Din cauza numarului de straturi si
parametri, sistemele de IA bazate pe Invatarea profunda necesitd, de reguld, volume mari
de date pentru a fi antrenate, dar pot Invata sa recunoasca modele si sd realizeze
previziuni cu o acuratete ridicata atunci cand li se furnizeaza date suficiente. Sistemele
de IA bazate pe Invatarea profunda sunt utilizate pe scara larga si reprezinta o tehnologie
care sta la baza multor progrese recente in domeniul IA.

Pe langa diferitele abordari bazate pe invatarea automatd discutate mai sus, a doua
categorie de tehnici mentionatd in considerentul 12 din Regulamentul 1A sunt
»abordarile bazate pe logica si pe cunoastere, care presupun realizarea de deductii
pornind de la cunostinte codificate sau de la reprezentarea simbolicd a sarcinii de
rezolvat”. In loc si invete din date, aceste sisteme de IA invati din cunostinte, inclusiv
din norme, fapte si relatii codificate de experti umani. Pe baza cunostintelor codificate
de expertii umani, aceste sisteme pot ,,rationa” prin intermediul motoarelor deductive sau
inductive sau prin utilizarea unor operatiuni precum sortarea, cadutarea, corelarea si
inlantuirea. Prin utilizarea deductiei logice pentru a trage concluzii, astfel de sisteme
aplica logica formala, reguli predefinite sau ontologii la situatii noi. Abordarile bazate pe
logica si pe cunoastere includ, de exemplu, reprezentarea cunostintelor, programare
inductiva (logicd), baze de cunostinte, motoare inductive si deductive, rationament
(simbolic), sisteme de expertiza si metode de cautare si optimizare. De exemplu,
modelele clasice de prelucrare a limbajului bazate pe cunostinte gramaticale si semantica
logica se bazeaza pe structura limbajului, identificand componentele sintactice si
gramaticale ale propozitiilor pentru a extrage sensul unui anumit text. Un alt exemplu
elocvent de sisteme de IA bazate pe abordari logice si pe cunoastere sunt sistemele
specializate de prima generatie destinate diagnosticarii medicale, care sunt dezvoltate



prin codificarea cunostintelor unei serii de experti medicali si care sunt menite sd traga
concluzii dintr-un set de simptome ale unui anumit pacient.

5.2. Sisteme care nu intra in domeniul de aplicare al definitiei unui sistem de 14

(40)

(41)

Considerentul 12 explica, de asemenea, cd definitia unui sistem de IA ar trebui sa
diferentieze sistemele de IA de ,sistemele software sau abordarile de programare
traditionale mai simple, si nu ar trebui sd acopere sistemele care se bazeaza pe reguli
definite exclusiv de persoane fizice pentru a executa in mod automat anumite operatiuni”.

Unele sisteme au capacitatea de a realiza deductii in mod restrans, dar pot totusi sd nu
intre in domeniul de aplicare al definitiei unui sistem de IA din cauza capacitatii lor
limitate de a analiza modelele si de a-si ajusta in mod autonom rezultatele. Astfel de
sisteme pot include:

Sisteme de imbundatdtire a optimizarii matematice

(42)

(43)

(44)

Sistemele utilizate pentru a imbunatati optimizarea matematica sau pentru a accelera si a
aproxima metodele de optimizare traditionale, bine stabilite, cum ar fi metodele de
regresie liniard sau logisticd, nu intrd Tn domeniul de aplicare al definitiei unui sistem de
IA. Acest lucru se datoreaza faptului ca, desi aceste modele au capacitatea de a realiza
deductii, ele nu depasesc ,,simpla prelucrare de date”. O indicatie a faptului ca un sistem
nu depdseste simpla prelucrare de date ar putea fi faptul cd a fost utilizat In mod
consolidat timp de multi ani®. Acest lucru include, de exemplu, modele bazate pe
invatarea automata care aproximeaza functii sau parametri in probleme de optimizare,
mentinand in acelasi timp performanta. Sistemele vizeaza imbundtatirea eficientei
algoritmilor de optimizare utilizati Tn problemele de calcul. De exemplu, ele contribuie
la accelerarea sarcinilor de optimizare prin furnizarea de aproximari invatate, de euristica
sau de strategii de cautare.

De exemplu, sistemele bazate pe fizicd pot utiliza tehnici de invatare automata pentru a
imbunatati performanta de calcul, accelerand simuldrile traditionale bazate pe fizica sau
estimind parametrii, care sunt apoi introdusi In modelele fizice stabilite. Aceste sisteme
nu ar intra in domeniul de aplicare al definitiei unui sistem de IA. Tn acest exemplu,
modelele de invatare automatd aproximeazad procese atmosferice complexe, cum ar fi
microfizica norilor sau turbulenta, permitand prognoze mai rapide si mai eficiente din
punct de vedere computational.

Un alt exemplu de sistem care nu intra in domeniul de aplicare al definitiei este un sistem
de telecomunicatii prin satelit pentru a optimiza alocarea largimii de banda si gestionarea
resurselor. In comunicatiile prin satelit, metodele de optimizare traditionale pot
intampina dificultati In ceea ce priveste cererile in timp real ale traficului de retea, n
special atunci cand se ajusteaza in functie de nivelurile variabile ale cererii utilizatorilor
in diferite regiuni. De exemplu, modelele de invdtare automata pot fi utilizate pentru a

67n orice caz, sistemele care sunt deja introduse pe piata sau puse in functiune inainte de 2 august 2026
beneficiaza de clauza de , anterioritate” prevazuta la articolul 111 alineatul (2) din Regulamentul IA.



anticipa traficul de retea si pentru a optimiza alocarea de resurse precum puterea si
largimea de bandd pentru transponderele de satelit, avand performante similare
metodelor consacrate in domeniu.

(45) Tn timp ce aceste sisteme pot include autoreglaje automate, aceste reglaje sunt destinate
mai degrabd sa optimizeze functionarea sistemelor prin imbunatatirea performantelor lor
de calcul, decét, de exemplu, sa permita reglaje ale modelelor lor decizionale intr-un mod
inteligent. In aceste conditii, ele pot fi excluse din definitia unui sistem de IA.

Simpla prelucrare de date

(46) Sistemul care realizeaza simpla prelucrare de date se referd la un sistem care urmeaza
instructiuni sau operatiuni explicite predefinite. Aceste sisteme sunt dezvoltate si
implementate pentru a executa sarcini bazate pe reguli sau date de intrare manuale, fara
»invatare, rationament sau modelare” in nicio etapa a ciclului de viata al sistemului. Ele
functioneaza pe baza unor reguli fixe programate de om, fara a utiliza tehnici de IA, cum
ar fi invatarea automata sau deductiile bazate pe logica, pentru a genera rezultate. Aceste
sisteme care realizeaza simpla prelucrare de date includ, de exemplu, sistemele de
gestionare a bazelor de date utilizate pentru sortarea sau filtrarea datelor pe baza unor
criterii specifice (de exemplu, ,,gdseste toti clientii care au achizitionat un anumit produs
in ultima lund”), aplicatii software standard pentru foi de calcul care nu incorporeaza
functionalitati bazate pe IA si software care calculeaza o medie a populatiei dintr-un
sondaj, utilizat ulterior intr-un context general.

(47) De asemenea, sistemele care sunt destinate exclusiv analizei descriptive, testarii
ipotezelor si vizualizdrii nu intrd in domeniul de aplicare al definitiei unui sistem de [A.
De exemplu, in software-ul pentru vizualizarea rapoartelor de vanzari, pot fi utilizate
metode statistice pentru a crea un tablou de bord al vanzarilor care sd prezinte vanzarile
totale, vanzarile medii pe regiuni si tendintele vanzarilor de-a lungul timpului. Cu
ajutorul metodelor statistice, datele respective pot fi rezumate si vizualizate in diagrame
si grafice. Cu toate acestea, sistemul nu recomanda modul de imbunatatire a vanzarilor
sau produsele care trebuie promovate. Un alt exemplu este un sistem software care aplica
tehnici statistice sondajelor de opinie sau datelor din sondaje pentru a determina
valabilitatea, fiabilitatea, corelarea si semnificatia statistica a acestora. Astfel de sisteme
,nu invata, nu rationeaza sau nu modeleaza”, ci prezinta pur si simplu date intr-un mod
informativ.

Sisteme bazate pe euristica clasica

(48) Euristica clasica reprezinta tehnici de solutionare a problemelor care se bazeaza pe
metode bazate pe experientd pentru a gasi solutii aproximative in mod eficient. Tehnicile
euristice sunt utilizate in mod obisnuit 1n situatii de programare in care gasirea unei solutii
exacte este imposibila din cauza constrangerilor de timp sau de resurse. Euristica clasica
implica, de regula, abordari bazate pe reguli, recunoasterea modelelor sau strategii de
incercare si identificarea erorilor, mai degraba decat invatarea bazatd pe date. Spre
deosebire de sistemele moderne de Tnvatare automata, care isi ajusteaza modelele pe baza
relatiilor intrari-iesiri, sistemele euristice clasice aplica reguli sau algoritmi predefiniti
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pentru a obtine solutii. De exemplu, un program de sah care utilizeaza un algoritm
minimax cu functii euristice de evaluare poate evalua pozitiile de pe tabla fara a necesita
invatarea anterioard din date. Desi sunt eficace Tn multe aplicatii, metodele euristice pot
fi lipsite de adaptabilitate si generalizare in comparatie cu sistemele de IA care invata din
experienta.

Sisteme simple de predictie

(49)

(50)

(51)

(52)

(33)

Toate sistemele bazate pe masini a caror performanta poate fi obtinuta prin intermediul
unei reguli de invatare statistica de baza, in timp ce, din punct de vedere tehnic, pot fi
clasificate ca bazandu-se pe abordari bazate pe invatarea automata, nu intra in domeniul
de aplicare al definitiei unui sistem de IA, din cauza performantei sale.

De exemplu, in previziunile financiare (analiza comparativa de baza), astfel de sisteme
bazate pe masini pot fi utilizate pentru a anticipa preturile viitoare ale actiunilor prin
utilizarea unui estimator cu strategia ,,medie” pentru a stabili o previziune de referinta
(de exemplu, anticiparea permanentd a pretului mediu istoric). Astfel de metode de
analiza comparativa de baza contribuie la evaluarea masurii in care modelele de invatare
automata mai avansate ar putea aduce valoare adaugata. Un alt exemplu este utilizarea
temperaturii medii a saptamanii trecute pentru a prognoza temperatura de maine. Acest
sistem de referinta estimeaza doar mediile, dar nu atinge performantele unor sisteme mai
complexe de prognozare a seriilor cronologice, care ar necesita modele mai sofisticate.

Sistemele de estimare statica, cum ar fi sistemul de timp de raspuns al serviciilor de
asistentd pentru clienti, care se bazeazd pe estimarea staticd pentru a anticipa timpul
mediu de rezolvare din datele anterioare si predictorii nesemnificativi, cum ar fi
previzionarea cererii pentru un magazin pentru a anticipa numarul de articole ale unui
produs pe care le va vinde magazinul in fiecare zi, sunt alte exemple care contribuie la
stabilirea unei linii de baza sau a unei valori de referintd, de exemplu prin anticiparea
valorii medii sau a mediei aritmetice.

Rezultate care pot influenta mediile fizice sau virtuale

Al saselea element al definitiei unui sistem de IA de la articolul 3 punctul 1 din
Regulamentul TA este faptul ca sistemul deduce ,,modul de generare a unor rezultate
precum previziuni, continut, recomandari sau decizii care pot influenta mediile fizice sau
virtuale”. Capacitatea unui sistem de a genera rezultate, cum ar fi previziuni, continut si
recomandari, pe baza datelor de intrare pe care le primeste si utilizand abordarile bazate
pe Invatarea automata si abordarile bazate pe logica si pe cunoastere, este fundamentala
pentru ceea ce fac sistemele de IA si pentru ceea ce diferentiaza aceste sisteme de alte
forme de software. Capacitatea de a genera rezultate si tipul de rezultat pe care 1l poate
genera sistemul sunt esentiale pentru intelegerea functionalitatii si a impactului unui
sistem de IA.

Rezultatele sistemelor de IA se incadreaza in patru categorii generale enumerate la
articolul 3 punctul 1 din Regulamentul IA: previziuni, continut, recomandari si decizii.
Fiecare categorie difera in ceea ce priveste nivelul de implicare umana.
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(54)

(55)

(56)

(57)

(58)

Previziunile sunt unul dintre cele mai frecvente rezultate pe care le produc sistemele de
IA si care necesitd cea mai micd implicare umand. O previziune este o estimare cu privire
la o valoare necunoscuta (rezultatul) din valorile cunoscute furnizate sistemului (datele
de intrare). Sistemele software sunt utilizate de zeci de ani pentru a genera previziuni.
Sistemele de IA care utilizeaza invatarea automata sunt capabile sd genereze previziuni
care dezvialuie modele complexe in date si sa emita previziuni exacte in medii extrem de
dinamice si complexe.

De exemplu, sistemele de A implementate in automobilele autonome sunt concepute sa
faca previziuni in timp real intr-un mediu extrem de complex si dinamic, cu mai multe
tipuri de agenti si interactiuni, precum $i un numar practic infinit de situatii posibile, si
sa ia decizii pentru a-si ajusta comportamentul in consecintd. Sistemele non-lA, bazate
de obicei pe date istorice, pe date stiintifice sau pe reguli predefinite, cum ar fi anumite
sisteme specializate ale dispozitivelor medicale care nu sunt bazate pe IA, nu sunt
capabile sa gestioneze un astfel de grad de complexitate. in mod similar, sistemele de IA
pentru consumul de energie sunt concepute pentru a estima consumul de energie prin
analizarea datelor provenite de la contoarele inteligente, a prognozelor meteorologice si
a modelelor comportamentale ale consumatorilor. Bazandu-se pe abordari bazate pe
invatarea automata, un sistem de IA este conceput pentru a gasi corelatii complexe intre
aceste variabile pentru a face previziuni mai precise privind consumul de energie.

Continutul se referd la generarea de materiale noi de cétre un sistem de IA. Acestea pot
include texte, imagini, materiale video, muzica si alte forme de rezultat. Exista un numar
tot mai mare de sisteme de IA care utilizeaza modele de invatare automata [de exemplu,
bazate pe tehnologiile transformatorului generativ preantrenat (GPT)] pentru a genera
continut. Desi continutul, ca o categorie de rezultat, poate fi inteles din perspectiva
tehnicd 1n sensul unei secvente de ,,previziuni” sau ,,decizii”, avand in vedere prevalenta
acestui rezultat Tn sistemele de IA generative, acesta este enumerat in considerentul 12
din Regulamentul IA ca o categorie separata de rezultat.

Recomandarile se referd la sugestii de actiuni, produse sau servicii specifice pentru
utilizatori, pe baza preferintelor, a comportamentelor lor sau a altor intrari de date. La fel
ca in cazul previziunilor, atat sistemele bazate pe IA, cat si cele care nu se bazeaza pe 1A
pot fi concepute pentru a genera recomandari. Sistemele de recomandare bazate pe 1A,
de exemplu, pot utiliza date la scara larga, se pot adapta la comportamentul utilizatorilor
in timp real, pot oferi recomandari foarte personalizate si se pot extinde in mod eficient
pe masura ce creste setul de date, functionalitati pe care le detin rareori sistemele non-1A
care se bazeazi pe mecanisme statice, bazate pe reguli si pe date limitate. In alte cazuri,
recomandarile se refera la decizii potentiale, cum ar fi un candidat care urmeaza sa fie
angajat Tntr-un sistem de recrutare, care va fi evaluat de oameni. Daca aceste recomandari
sunt aplicate automat, ele devin decizii.

Deciziile se refera la concluziile sau alegerile facute de un sistem. Un sistem de IA care
emite o decizie automatizeaza procese care sunt gestionate in mod traditional de judecata
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(39)

(60)

I11.

(61)

(62)

(63)

(64)

umana. Un astfel de sistem implicd un proces complet automatizat prin care un anumit
rezultat este produs in mediul din jurul sistemului, fard nicio interventie umana.

Pe scurt, sistemele de A, inclusiv sistemele bazate pe abordari de Invatare automata si
pe sisteme bazate pe logica si pe cunoastere, difera de sistemele non-1A in ceea ce
priveste capacitatea lor de a genera rezultate precum previziuni, continut, recomandari si
decizii, intrucat pot gestiona relatii si modele complexe in cadrul datelor. in general,
sistemele de IA pot genera rezultate mai nuantate decat alte sisteme, de exemplu prin
valorificarea modelelor invatate in timpul antrenarii sau prin utilizarea unor reguli
definite de experti pentru a lua decizii, oferind un rationament mai sofisticat in medii
structurate.

Interactiunea cu mediul

Al saptelea element al definitiei unui sistem de IA este reprezentat de faptul ca rezultatele
sistemului respectiv ,,pot influenta mediile fizice sau virtuale”. Acest element ar trebui
inteles ca evidentiind faptul ca sistemele de [A nu sunt pasive, ci au un impact activ
asupra mediilor in care sunt implementate. Referirea la ,,medii fizice sau virtuale” indica
faptul ca un sistem de IA poate influenta atat obiectele fizice tangibile (de exemplu, bratul
unui robot), cat si mediile virtuale, inclusiv spatiile digitale, fluxurile de date si
ecosistemele software.

Observatii finale

Definitia unui sistem de IA cuprinde un spectru larg de sisteme. Stabilirea faptului daca
un sistem software este un sistem de IA ar trebui sd se bazeze pe arhitectura si
functionalitatea specifice ale unui anumit sistem si ar trebui sa ia in considerare cele sapte
elemente ale definitiei prevazute la articolul 3 punctul 1 din Regulamentul IA.

Nu este posibild o determinare automata sau o listd exhaustivd a sistemelor care se
incadreaza sau nu in definitia unui sistem de IA.

Numai anumite sisteme de IA fac obiectul obligatiilor de reglementare si al supravegherii
in temeiul Regulamentului IA. Abordarea bazata pe riscuri a Regulamentului [A
inseamnad cd numai sistemele care genereaza cele mai grave riscuri pentru drepturile si
libertatile fundamentale vor face obiectul interdictiilor prevazute la articolul 5 din
Regulamentul IA, al regimului sdu de reglementare pentru sistemele de IA cu grad ridicat
de risc care intra sub incidenta articolului 6 din Regulamentul IA si al cerintelor sale de
transparentd pentru un numdr limitat de sisteme de IA predefinite prevazute la
articolul 50 din Regulamentul IA. Marea majoritate a sistemelor, chiar daca se califica
drept sisteme de 1A Tn sensul articolului 3 punctul 1 din Regulamentul 1A, nu vor face
obiectul niciunei cerinte de reglementare in temeiul Regulamentului IA.

Regulamentul A se aplica, de asemenea, modelelor de IA de uz general, care sunt
reglementate in capitolul V din Regulamentul IA. Analiza diferentelor dintre sistemele
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de IA si modelele de IA de uz general nu intra in domeniul de aplicare al prezentelor

orientarl.
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