ANCOM

Autoritatea Nationala pentru Administrare
si Reglementare in Comunicatii

ROMANIA

1918-2018 | SARBATORIM IMPREUNA

APROB,
PREKEDI NTE
Sorin Mihai GRINDEANU

REFERAT DE APROBARE

la mbsurile AutoritbSii NaSional e pémt rCwomAdmicraiSs
identificare K i reglemeertanédehor tehnice iatercomectdreat én pent
vederea furniztrii serviciilor de terminare a apc¢

publice de telefonie
precum Oi
dereglementareatari f el or corespunzittoare serviciibbr as
colocktrii

Variantt publict



CUPRINS

CAPITOLUL |

1. CADRUL LEGISLATIV RE LEVANT. ..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis atenieei ettt sienee tabeessesseesseseenseseenbeaie tesbesseessesseenes 4
1.1.Cadrul de regl ement.ar.e..nadi. 0. al ... e, e ———— 4
12.Contextul european privind .r.egl.emenit ar.ea..i.nt.er c.aned®ttri.i
13.Scopul demersului de ideoerfndaeterkspeegléemenpanerlil inte

CAPITOLUL I

2.RECELE NGNuooiooiiiiiiiies cooeeciensisssiiensiinnis aevssesssssssssesssssnssennss | oesssnnsssesssenssesss s enssenssensions 15
2.0, ATNITECIUTA NGIN. ... .ot ries ettt ses oatee e st bt e st e st e s et e aee eateeeaneeare e et r e e ane e ae eeeireeen 16
2.2. Stiva de protocoale TN NGN........ooiiiiiiiiiie it ceei e crartb e e e e eeee e e s e s itbrareees eaereeeaeesssaninrraeees 20
23.Model e generice de i nt er c o nddecitetehndaogil.P.. .nt.r.e..r edel.e. Mazat e

3. STADI UL NACI OMA DE IMRLEMENTARE A TEHNOLOGILOR IPT N RECELELE ORGRATORI
CARE FURNI BERNIZIt DE TERMINAR E A APELURILOR LA PUNCTE FI XE OIT)V, REGIEEC

Y@ ] 2] | O PP STURTTRPP 22
3.1. Tehnologii actuale de INTErCONECIAIE. .........uiie i iiiies eeriie et ree e s se eeeessnteeeeantteeeeaaeeeeeaae anrbeeeesnne 25
322.Termene asociate migr&tr.....c.kt.r.e..i.nt.er.c.anect.ar.e.a..l.P27
4 ARHI TECTURA GDMNE REIFIERI NG INTERCONEGTARE IP. ..ooooooeeveieeeeeeieeces evveerenens 29
4.1, CONSIAEIENTE LEOTELICE. ... .eiiiiieiiii it iiees ete ittt ettt e s oheee sttt e e e e s e e st e stee oabeeesaneeabe e et e et .29
42.Configurarea -Hrnetdeeral .(NeN.L. ). 2.0 B.cieiiiiiiicciceceis et e 33
421.Arhitectura de refer.i.nGL...NNL.. bh.az.at.L..p.e. SBC........ 34
4.2.2. ROIUI SBGUIUI ...eeeiiiiiii et ettt eeee e sttt e e st e e eens tabeeeesanre e e e e e e narnne eeeas 34
423.Configurarea arhitecturM$ OINIIT M8 mtortmotceomibeelSe)i e pcroare c ur i
fie adoptate la frontierainter-1 MS oi “ntr e r-MBe.l.el.e..l.MS. Q.i...n.o.N....... ... 40
42311 nt e NINa Gan 1 elfBB[-ENI ... 0.0 Meuiiiiiiiiiiies e eresbe e e 40
4232. 1 nt er f aiGae GectD¢(a) | " n r e.del.el.e...l.MS...iiiis e, 41
43.0pinia operatorilor privind necesitatea i mpl.ement.t43i i SB
44.Modal i tt Qi (o ST 1O ¢ U =20 O oo T I = o = 0 (O - S OO PU PR 46
45 1 nterconectarea directt prin..l.egttur.t .privatt..de...idbterco
451. 1 nterconectarea direcdt.t..l.a..nivel..f.i.zi.c..(Lay.eur...1l)46
452. 1 nterconectarea direct.b..l.a..ni.v.el...l l..o.g.i..c....L.a.y.e.r..2... 47
453. Interconectare indirectdt..l.a.nivel..l.agi.c..Lay.er..3.... 47
46.l nterconectarea indir.e.ctt. .. pr.i.n .l.nt.er.net.ul..publ..c.. 48
47.Legttura de interconect.ar.e....n..conf.i.gur.adi.e..hi.bur.i.dtas
48. Tehnol ogii de transport pe |l egktturile de interconekltare.
49.0pinia operatorilor privind interfada l.egktt.ur.i.l.or.5e int
5. PUNCTE DE INTERCONECTARE (P Ol) .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis ettt snesees atessnesseseesne s snenes avensessnes 53
5. Numbtr ul minim de puncte de interconectare/ acateneicand a c a
achizi Gioneazt ser vi.cid..de..i.nt.er.caonectar.e..l.P...... ... 53
511.Redundan@a i nt.er.c.0.ne.Cl Ll s e 55
5.12.0pinia operatorilor privind as.i.gur.ar.ea .r.edundanéei i ni
52.Definirea punctelor de intercone..t.atrt.el.acces..l.P.neGlesare
53.Configuradia generalt de ref.erindb. ..pent.ru..i.nt.er.con@ctare
54.Recomandtri privind eficientizarea arhitecturi..or. e int
CAPITOLUL I
6. ASIGURAREA INTEROPER A B | L | T LChliiiiiiiiiiiies oeeeeeeeeeeseeeeeesneenes aeneesenesessesnesnsnnaens aonnennes 70
6.1.Protocol ul SI'P folosit “n mediul VolP pentru semnadli zar e
6.1.1.SI P RFC 3261 standar.d..de..bhazt. . SLE. . (LETFE) .. 70
6.2. Extensia SIP la SIPT |. Maparea ISUPT SIP-1 T SIP......ooiiiiiiiiiiies e niie areeenniieeeesnnneee s 74

Variantt publict



6.3. Interoperabilitatea SIP T SIP-l ...t e
6.4. SIP 3GPP (TS 24.229) - IMS....iiiiiiiiiiieeeeiiieeeiiie eeeeastieeeessteeaesstaeaaass areeeessssseeesansseeeesnnseees
6.5. Opinia operatorilor oi concl uzi

7. CODECURI ....ooviveiecr e
7.1. Considerente generale
72.Di mensi onarea benzii de t.r.a.n.s.p.a.r.t.

7.3. Opinia operatorilor referitoare la alegerea codecurilor pentru apeluri VOCale ............ccccevvviiiiiiiies ivvveeeeeeeeeiiiins 91

8. SERVICI MEDIA SUPLI  MENTARE ... it oeeeiis e nnrrrrrrrrenes aessesseersreenrrrrrreeeaaaaaes  eeneeeeeeeeeeees 96
9.NUMEROTACOI E OARE WRIPRIBISIPIIDE  RUTARE ... 98
9.1.Numer ot.a.Oi.B........ 98
9.2. Portabilitate ...........ccceeeeeeeeeeeeenn. 101
9.2.1. Interconectarea folosind SIP prin procedura Tel URI (RFC 3966). 103

922.Consultarea operatorilor PpPigiindi hdnpaecmer ot.adiealddin eg d ¢
93 Adresare Qin..l bl ar ..V Ol P s 105

10. POLITICI DE MANAGEME NTAL TRAFICULUILMO DAL T & DE AGONGESRIEORPELEGI TURI LE

DE INTERCONECTARE ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiit tetieite st see st see e s eebesbeesbesbeenteseenseseess tesbeessesseessesbeenseseensens teenne 106
10.1. Opinia operatorilor privind politicile de management al trafiCului ............ccocceiiiiiiiiis e .108

11. CALITATEA SERVICIHLO R iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt sien aesieesnesieesrt e e ntesnennens eesseseessesseenresanes 110
11.1.Cl ase de calitate a..s.er.Ni.c.i..l.ar....n..r.edel.e..NGN..... 110
11.2.Par amet r i i rel evan @i pri.v..nd..c.al.i t.at.ea..s.er.v.i.c.i.i.l.olMll Vol P
11.3.0pi nia operatorilor privind necesitatea apli.ckr.i.illanumi

12. MECANISME DE SECURITATE AFERENTE RR UAPNA ZAP A SER VICIILOR DE APELURI( VOCE)
PESTE DOUlI SAWTMAIREMELE [EQTREER.C.ON. s e aveeenenns 117

CAPITOLUL IV

13. TARIFELE SERVICIILOR ASOCIATE INTERCONECT I R I...... L R e e 123
CAPITOLUL V
14. PROPUNERILE ANCOM PRI VI ND OBL | GAFERITQARE IRENTERCO NECTAREA IP ...oovvveeee.. 148
CAPITOLUL VI
15. PROCEDURADECONSUL  TARE PUBLI CI

15.1. Consultarea nadional bt . . . . @ @ @ @ @ .. 15 7.

15. 2. Consultarea europeant . . . . . . o v v v vt i————————— 158.
ANEXE

3

Variantt publict



CAPITOLUL |

1. Cadrul leqgislativ__relevant .

1.1.Cadrul de reglementare nadional

Autoritatea Na Si onal £t pentru Administrare Ki Regl e me
continuare ANCOMsau Autoritatea) ar e obligaSia, “n conformitate <c
Directiva 2002/21/CEa Par |l ament ul ui European oi an@Gonsiliu
reglementare pentru redelele 0i serviciile de com
prin Directiva 2009/140/CE( d enu mi t £ ~ Bireaiwwadi) tranapuse in dreptul intern
prin dispoziSiile CapitokoBui aViGuvdinulQuwedaanansS4dl
proceda | a definireraelkav aamtad i diam esne i @eSell ocomuni c

Romania susceptibile de a fi reglementate ex ante.

Cn raport cu oblANQGWaidéerdlaein deeuisu anlilug 2DH7 Iprecesulde

revizuire a analizelor de piadt “"n ceea ce priveo
| a punct respdctiv,daepunote mobile ( Api eSe suscept i bekdned)the regl e
confor mi t ate cu dispozi Siile art. 92 alin. (1) din C
(o] Gi n ©n de Receraamdarea Comisiei Europene2 0 14/ 710/ EU privind piecd
deproduse 0oi de servicii di n sect oface dbiectubumai ni c a Gi
regl emenankri " n conformitate cu Directiva 2002/ 21/
Consiliului privinduncadude regl ementare comun pentru redelel

el ectroni ce ( den Wwevomakdaréatomisie/ &trdpene@l@i4/&10/EV), adopt at L

n conformitate cu art. 15 alin. (1) din Directiva-c adr u, prelosmr we Sidieni | e Co
Europene 2002/C165/03 pentru efectuarea analizelor d e pi aSt K i det er mi na
semni ficative pe piaSt "n conformitate cu cadrul d
de comunicaSii el ectroni ce, a d o pdin®ireetiva-cadruc onf or mi t

Scopul acestui demers afoste val uarea necesittSii definiridi K

relevante de gros susceptibile de reglementareexante” n ceea ce pritermikareé ser vi
a apelurilor la puncte fixe G lapunctemobile” n r eSel el e publ@lce pdiedinbeae 2 f o1

Recomandarea Comisiei Europene2014/710/ UE), precum Ki analizarea sit|
pe pieSele astfel definite, “n sensul determintr
respeciveval uarea obl iga$§ii’lnorv e dmepruesae naenntSeirnieorri i, ret
acestorasaui mpunerii de noi obliga$Sii

1Ordonan$a de urgenSt a pgwundeomuhucaBril dléfeoddonice, aprobatt, cu
Legea nr. 140/ 2012, cu modi f.icktrile ki complettrile ulterioare

2potrivit documentului Re f er at de aprobare /a mtsurile AutorittShi CNanGhooalSéi pées
i denti ficare, analizt ki reglementare a pieSelor relevantre ref$els@luea :
publice de telefonie, instrument de motivare a Deciziei precedintelui ANCOM nr.1085/2017, pe baza caracteristicilor c
actuale pentru servicii de interconectare furnizateviatpanetae feS8el e
din Rom©nia, piada relevanttuaeproedelleupubeicefl dee dufalstywanmiGov él elu un
de reSea aferent serviciului de terminare a apelurilor llizemzitcte f
Interconectarea, prin care sunt transportate apelur i | e, «/ de punctul terminal al reSelei [ a ca
i nclusiv mecanismul de semnalizare ki rutare asociat termintrii apel

Variantt publict



Astfel, pri n Deci zia pre K168%/P0A %', ednfarin dafeNr&didile a data
de 30.06.2017, au fost identificate 36 de pi e $Se ale @lodsulaind er espunzttoar

serviciilor de terminare a apelurilor l a puncte
urmbEtorii furnizori care aveau oferte de intercon
fixe:

1. Societateal BBOMZEETWERRK 0

2. Soci etatea A-SKRLTELECOMO

3. Societatea AAl1 TELEGABM NETWORK | SPd

4. Societatea AA VOI CEd

5. Soci etatea AADFSAM TELECOMO

6. Societatea-S/RCANAL So

7. Societatea ACABBLNETWORKD®

8. Soci etatea ACORMBRI DGEO

0. Soci etat eaRODSABNNET

10. Societatea ADI GI TABACABLE SYSTEMSO®

11. Societatea ADOTSRA. TELECOMO

12. Societatea AEUROSEB ROMANI Ad

13. Societatea AGBRLTELECOMO

14. Soci et at @ROARPIRE.S

15. Societatea -SRNTERSATO®

16. Societatea Al RISHIEL ROMANI Ad

17 Soci etatea ASEIDI A SATO

18. ASocietatea NAS|I ONALI DBARADI OCOMUNI CAS81 1 0

19. Soci et atCcaNNENET COMMUNIFESRLTI ONSOo

20 Soci et at@mN AWNEMMUNI GSRIL.ONSO

2. Societatea ANOBRIL. ROMANI Ao

22. Societatea AORABSGBE ROMANI AD

23. Societatea APRBRE TELECOMO

24, Societatea ARXLCS & RDSOo

25. Societatea ASMART-SFELECOM MEDI Ad

26. Societatea AMPSRIEDTELECO

27. Soci etatea ATELCOR -GEGMMUNI CATI ONSDO

28. Societatea ATELEKOM ROMANSAA COMMUNI CATI ONSQ

29. Societatea ATELEKOM ROMANI A -M@BI LE COMMUNI C

30. Soci etatea ATRANSRLEL SERVI CESO®

31. Societatea AUBRLROMANI Ad

32. Societatea ASBRILIANI C ROO

33. Societatea AVAS\WRA. TELECOMO

34. Societatea AVOCALNETSRKRIOMMUNI CATI ONO®

35. Societatea AVODAFBANE ROMANI Ad

36. Societatea -SRQODLOCALLDO
‘Decizi a prekedintelui Autoritt®ii Nadi onal er 108/Qal7 privind deniificaiea t r ar e 0
pieSelor relevante din sectorul comunica$Siilor el ectrxeréspeetvcor espunz
corespunzttoare serviciilor de ,publicathi n aar eshtp//esmeEntom.org.lo/onmdataa-110dtnct e mobi

48-1803 ;
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PieSele cuprind s erapeluglar dd vece theundteefixera numeree a

geografice, numere independente de | ocadie Ki nume
undev=0-4, pentru servicii de interes public Il a nivel
infiecarereSea publict de telefonie, inclusiv serviciil:
de tehnologia sau medi ul de transmisie utilizat

apelurilor, inclusiv a apeluwi pornfue8éeéaaaeupuint

tehnologia VolP*.

Deasemenea prin Deci zi a pr 80852017, aufestidentificaheNsC oM en$ e.
relevante ale produsului, corespunzttoare servici
numere implement ate “"n reSelele publice de telefonie, o]
oferte de interconectare pentru respectivele servicii, la data de 30.06.2017:

1. SocietateaSRILyycamobil ed

2 Societatea AGrAange RomO©ni ao

3 Soci etéa tRRASSOARC S

4 . Societatea ATel ekom RomahA:a Mobil e Communi c
5

Pi

Societatea AVi®shaf one Romani ao

ebele cuprind serviciile de terminare a apel:
servicii de comuni c al§ puncte enolele; inclusinn sewidile deuterminare a t e
furnizate pentru propria activitate, indiferent de tehnologia sau mediul de transmisie utilizat ori
de originea nadionalt sau internadionalt a apelur

Cn concordanSt cu piePel darzal éd wanted i ihdameainfaibd a
de piaSt «xi stabilitatea acesteia “"n timp (100%),
din cauza costurilor mar.i necesare pentru constru
indelungatenecesare pentru finalizarea unei astf el de i
acces |l a wutilizatorii finali greu de duplicgat, r1e:
t 0 Si3 6¢ mwspectiv, 5f ur ni zori de reSele publ i cei deentciofnmucna &
ca avond put er e eenserviclilar deaterminarde a gpelurilprila puncte fixe 0,i
respectiv, la puncte mobile in proprile r e Sel e publ i cimpundrelu-litsesl edfbolniigea Si |
specifice “n scopul remedi er i i ,cpre aubvizad me@rinopal conc ui
accesul la redea 0i asigurarea unui regim al i n
tehnologice.

Este binecunos c udnectdrenp teude Iperhite atat utdizatorilor din
aceeacki reSea publickt de telefonie, c Ot K i cel or «
care nu reukeste st asigure conectivitateapuBitne 1
competitiv ajumkgOrmpd,ar'dn fbiarzaal ,destc!| i enSi . Astfel,
4 Potrivit Referatuluid e apr obare | a mbsurile AutoritdtSii NaSionale pentru Admini
analizt Ki reglementare a pieSelor relevante corespunzpuliiceadde e ser vi c

telefonie, care a fundamentat Deciza pr eoe di n tnel1085i20lAM@ON/ c/i i/ e de terminare a apel urilc
oferite prin intermediul JnterfeSelor de interconecktktaeadesénfiiori al a.i
/la nivelul pieSei cu amtnuntul similare serviciilor opiadusetimri | or de
pi eSele relevante corespunzttoare serviciiluonide ter mied &if ®na edpel ur i
Astlel, s erviciile de terminare prin intermediul tehnol ogiei Vol P a ctr
geografict sau I ndapewcdentt fde paca /i @i n ac e eatarminap prim $itermediell e vant £t ¢
tehnologiei PSTN/ISDN 0
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compl ete abonaSilor proprii, i nterconectarea resSe

vedere al furnizorilor, necesitateadeaachi zi Si ona servicii de terminare
este determinatt “n mod direct, nemi jl ocitqgi de ce
mobilede | a nivelul pie$Sei cu ambnunt ul

Cn condi Giile “n care | ad ascenwatlin impedéntameaa | e Xi ¢
tehnologiilor IP “n reSelele publice de comunicad
telefonie (serviciile de telefonie de tip VolP)>1 a o scart din ce “n ce mai
cadru propiced apertttrrie ewmlvie®d gen Ga  snefacteriingportart or  d e
carepoate influenSa pozitilhiatestopeotaseastP aAreeéd

Chiar dagtrocesul de thAbahziebBDiee dowtr ¢éi pue delde i r
( TDMI B) se pot substitui din punct de vedere func
furnizarea serviciului de terminare a apelurilor, indiferent de tehnologia de care dispune

utilizatorul final, interconectarea baz at £t pe | P, “n condi Giile migrtri
|l a economii de costuri (pri n e wvurttiizateepantriconvdrseme nt L r i
de la TDM | a proeonsaple@i | Preodoteiea perithansambluGel or t

(reducerea intarzierii de transmitere a pachetelori Ade |l ay o) .

Prin urmare, “n contextul nadional actual ~n
l a puncte fixe, deSinttori de reSele I P, se confr
i nterconectarea bazattit peitdhmehegueaeil Prefondniiz ome
la intraraaf pet ptaDaidenatb intervendie de regl eme
car e st oasiegguarl ee pentru t o Gi j uc t tse distarsiondrea p e pi
concurRmsde@®ntde mea@l ogi i l or bazate pe | P, care per mi
suport de r e Qea, creeazt oportunitatea wunor venit
reducer ea costurilor de i mpl ementar e Qi operare

afaceri/investi Sii

Cn temeiul dispozi Giil or ar trespefts aleatt.il06.art.( 2) 0
107, ar t . 109 oi art . 110 din Ordonan®@a Dkazieiur gen GOt
prekedint el uilO85RMNT pMvindhr dent i fi carea pieSelor rel e
comunicaSiilor electronice corespunzttoare servioc
respectiv corespunzttoare servicii |l,aufosthdoptate r mi nar
deciziile® indi vi dual e de desemnar e, "n baza <cktrora furn
semnificativt pa dossteaiopbeada dia de a of eri “n
transparendt oi nedi scr i miintcepane cuidatatde t iamarie 2019ar e | P,
confoorm cer i ndel or tehnice armonizate |l a nivel naddi o
intrtrii “n vigoare a wunei decizii a preoedintelu

m
0

5ConformdatelorstatisticevalabileIa31decembri62016,dintr—un numtr de 30 furnizori de servicii de
19 furnizau serviciul Vol P g e ane dedimiaé abonat volectate diract, furnizaréarservitialui ZolP2 mi | i o

gestionat presupun®©nd “n gener al utilizarea unor | egtt ultitateapri vate d
serviciilor “ntre abonmddi mpamametdel ¢de déi dleiri atel aCmnpl us | a aceeaoi
erau conectagsSi l'a Vol P prin intermediul reSelelor de acces | a interr
6peciziile individuale de desemnare a serviciilor mé terrimare la apelurilorda ppnoté feed € s emni f i
“n propria reSea publict de tel efoni®eciDzicd zprae pa ckioretdda Intie | AINC QM CrOrM.
Deciziile individuale de desemnar e aserfidilordeiteznunare & apelurilor la pynatetmobile s emni f i c
“n propria reSea publict de tel efonileciDzica zprae @& cioretdd Intie | ANC QN CrOrM. 1
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De asemenea prin deciziile individuale de desemnare afurnizoriio r cu put er e semni

pe pieSelor relevante corespunzttoare serviciilor

publice de telefonie di, respectiv, la puncte mobile, ANCOM a impusin sarcina acestor furnizori o

serie de c e r icunpihére la obligativitateade aoferii nt er conectare | P, dupt cu
U Obliga 9a de a permite accesul ki utilizarea unor elemente specifice ale re Slei

Ki a infrastructurii asociate , inclusiv:

T obligadia de a oferi i etemiocanéect apebulr Pl on Vv
"ncep®©nd cu data de 1 ianuarie 2019, conform
nadi onal, dar nu mai devreme de 6 |l uni de
preoedintel ui ANCOM " n acest sens;

f obligadieridesear wi ciul de interconectare “n ve
fixel/ mobile “"hnpcompdi &i irle€deaxpres previzute
desemnare ca furni zor;i cu putere semnificati:’

1 asigurarea accesului la serviciile asociatei nt er c Qg n ea@trter isit per mi t £ f
serviciilor de comuni casSi. el ectroni ce des
interconectat “n condi Gii de interoperabilit.

A furnizarea legtturi.i de intercomrmicg are | a
solicitate de cttre beneficiar, “~n mbsura

A asigurarea accesul ui la serviciul de col o
d fezabile din punct de vedere tehnic, ’r
interconectarerecipr oc avantajoase, prin care st se
echilibratt a pltSilor pentru servicii as
a comuni ca solicitantul ui partea car e ’
respectivului spadewntelmsgdistti fdeadove af
primirii unei cereri de accesintr-un spa®i u speci al amenaj at
echipamentelor Beneficiarilor.

T obligaS$Sii referitoare la termenel e ma x i me
acordurilor de i nt er conectare “n scopul evitbridli Sit
ntarzia Tncheierea sau implementarea acordurilor de interconectare pentru a dobandi
un avant aj concurenSi al pe piaS$Sa cu ambnunt
noil or dbl iignateiriconect ar e | P, i mpuse, respe
operatorilor de mari dimensiuni desemnadi cu
fost monopolist, principaldi.@ doi furnizori

excepOi a oMvA@at or ul ui

U Obliga $a de transparen St
1T ObligaSia de a publica pe -upr orpad au Karg i andc edsei
pagina principalspoxii$Side ar ipawtneep tltas dincetf ant r
sarcina operatorilor mari, respectiv de a publica pe pagina proprie de internet anumite
i nfor madi.i “n legtturt cu interconectarea cL
oper earetsarcina operatorilor alternativi oI a

U Obliga 9a de nediscriminare

1T Obl ig@af8e a aplica condi Sii echivalente de i nt
tuturor persoanelor care solicitt sau benefi
a pune | a di spozi Si a acestor a servici. K i
8
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interconect tri i, i nclusi v de nedi scri minar e i nt
practicate pentru serviciile de terminare a apelurilor furnizate pentru propriile servicii
cu amtnuntul ;

U Obligadia de control al tarifelornoidieedfundamean
dupt cum ur meazt
A mendinerea, respectiv impunerea obliga$Siei
a tarifelor serviciilor asociate interconec
p©nt | a data stabiliraireoi torritiardéeccttar
model ului de cost pentru servicidi asociate
regim de interconectare IP;

A i mpuner ea obligadiei of eriridi unor tarife
pOnt | a dat & tdalec AINICIOIMi ade ari fel or pentru
a revizuiridi model ul ui de cost pentru ser
condi Oiile unui regim de interconectare | P.

Aut oritatea a i mpus obl i ga$Si pentrp servicilermasbciateu nd a me |
interconectbtrii, (tarife determinate pe baza unui
termen lung ale serviciilor auxiliare de interconectare, furnizate la un punct de interconectare) in
funcSi e ,dresarcimagututoroper atoril or desemnasSi ca avoOnd

pi aSt.
1.2. Contextul european privind re gl ementarea interconectdbtrili I P

Procesul de migrare cttre redele bazate pe ar
european. Astf el , aetniuticEurdpene dparataul fasemomopodst a finalizat
deja procesul de migrare, “n timp ce “n alte 11 st
cu privire la planul de a migrare.

Legat de regi mul interconecttrilor bazate pe
Organismului Aut o r i Euro@end derReglementare in Domeniul Co mu n i ¢ &€afroniteo r
(OAREQpublicat | a data de 14 dec ebadedintercodetomhfor ACas e
voice servicdes numEuradpeped3 state |l a nivel europe
telefonie la puncte fixe, fost monopolist, ob 1l i gaGi a de a of eri i ntercon
furnizkitrii serviciilor da webeei Cntdrncoenadtear eobl P
furnizorilor alternativi de telefonie Il a puncte
operatorilor de redele de telefonie mobilt.

Raportul mai sus mend@ionat evi dtecadiddimresc,la "~ n pri
momentul actual, situadia privind reglementarea i
- n majoritatea statelor care au fiLcut obiect
furni zeridi serviciilor deadidcedese exqgflermentrmarizaz @ ut

7Raportul poidpropmuart e, st ofere o imagine de ansamblu a stadiul ui
l'a nivel gener al , pe baza informadiilor din 32 de ObtrictaecalPopene oi ,
pentuser vi ciile de voce, pe baza experiendelor din zece OLri (Bul gar
Sl oveni a, Spani a . Raportul S OARHC a)est e di sponi bil | aadrest: ur mkbt oar e
http://berec.europa.eu/eng/document_register/subject_matter/berec/reports/5579 -case-studies-on-ip-based-interconnection-for-
voice-services-in-the-european-union.
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care anumi Si operatori ofert pe baze voluntare ac
Finlanda);

-obligaSia de a oferi interconectare | P este
nadi omalj ormtatea cazurilor, care au fost definit
domeniu, fie Tn cadrul unor forumuri constituite la nivel de industrie;

,

-este acceptatt o perioadt de tr anztipdidide de | a
tehnologii pot coexista oi obligadia prevede oferirea a
perioada respectivti. Majoritatea statelor nu au d
|l atitudinea operatorilor st stabi liematsrcet sptraotper i (UHT &
Sl ovenia) au definit perioada tranzitorie “ntre 1
privind renundarea complett |l a tehnologiile tradi

Potrivit rezultatelor studiului OAREC, au fost identificate o serie de ceri ndOe tehni c
comune avute n vedere de cele 13 state care au impus operatorului de telefonie la puncte fixe
fost monopolist obligadia de a oferi interconecta
1 Numtr ul punctel or(Pojie i nterconectare
Numbtr ul mioRru rm dcearR per mi t operatorilor st tr
destinadii nadionale, la tarife de terminare regl
sau 2. Acest lucru reflectt tenedi ndaeeciotectireeo
mi grarea |l a NGN a redelelor de comunicaSii electr
1 Protocolul de semnalizare
Protocolul de semnalizare utilizat la Pol este in general SIP sau SIPI (in 11 din cele 13
state). In 7 cazuri, SIP este definitindetaliucuspec i f i cadi il e standardul ui 3C
dout cazuri (ltalimpws &l iggaadiag del a se fohmeec di
solicitare, indiferent de tipul protocolului utilizat de operator la punctul de interconectare.
1 Plaja _de numerot a Gicedecuri O i servici. suplimentare
interconectarea IP:
-interconectarea pllPdjstupomerota@die@aoda i nterco
pe tehnologiile tradi Gional e;
- codecurie audio G.711 sunt utilizate in toate cazurile legate de telef oni a f i xt,
precum i “n ceea ce priveote furnizarea serviciu
-"n aproximativ jumktate din situadiile ance
suplimentare ca in cazul TDM.
1 Calitatea serviciilor (QoS)
Pentru anumi GOi p a rcaitateatserviciilor cum ar fi: daditdtea woeiistimpul
de stabilire a apelului, probabilitatea de bl ocarl
de interconectare,s-au st abil it valori de referindt specific
q Redundaandecuritatea redelei “n cazul interoc
I nterconectarea redelelor “"n baza tehnologiei
l e propridi
n

analizate) fie printr-o | egtturt directt “n | ocadi.i
_ termedi ul
adlpubl bc. cChephesj cendla $tnd

naddi onianlt edeconectare (1 PX) i nu prin i
at
mbsuri suplimentare de securitate.

protec®i e “"mpotriva

Cn ansambl u, roe zpuel rtstp ecctt i &/ ik n tgre intercoettdte alPr opeant
este simil ar abor dat t;se dbarfpeimr enudiiei aspbete specifice
circumst am®e lommal e care derivt din modul de i mpl em
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1.3. Scopul demersului de identificare Ki reglementare a cerindelor
interconectarea IP

Adoptarea unor mbsuri de asigurare a accesul ui
st includt oi accesul la facilittdi de interconec
incur ajeze investi Giile "n reBele o0i st stimuleze
platforme tehnologice ©0i st “ncurajeze interconecHt
“"n alegerea tehnologiei ©oi implementarea acesteia

Avandinvederebar i erel e concurendiale identificate d:
pi adt derul at’en ceaeanwd Rr0ilvie Kt eaapelrioviapunciefixe de ter
a , respecti v, l a puncte mobe,] eANQOM eSebhpt ecipaith | |
adoptarea unor meLsur i de naturt st asigure acces
apelurilor la facilittQillmpl pméenmt adea nterocCoORSEtMEN
presupune crearea cadcasuoradepenatraptodbriactori
definirea unui regim de interconectare funcd@ional
tuturor caracteristicilor particulare | a nivel n
actuale.

In acest context, me n Oi @revederile a r t . 109 alin. (5) din Ordo
Guvernului nr. 111/2011, care stabilesc faptul c tAtAunci c©nd i mpune obligas$s
prezentul articol, ANCOM poatea asSiaobniallie kpie ccoamrdei Siu
beneficiarii accesului trebuie st | e “"ndeplineasc

expl oatarce a reSel e

in vederea indeplinirii dezideratului de stabilireacondi &i i |l or tehnice spec
obi gadlia de a oferdi imteregbramewmwwkeispPbnatt baealrer se.
asoci at e i ppteeentd dooumentitnvyc/il/ude o anal i zt | a nairabv e | naao

de tranzi Oi e atkaT DM d intt ree cetRddirpanctaevedere al tehnologiilor
de interconectare, al modului de implementare a acestora in arhitectura de interconectare, al

caracteristicilor interfedel or de r e Qea, precum ¢
numer ot a@i ecaladraetsearae,serviciil,orprodciudne ocir ft adeea
fundamentarea mt sur i | or propuse de Autoritat,ecarepvernt r u f
fundamenta proiectul de Decized e  dent i/ fi care ki regl ementare a
pentru i nterconectarea | P “n vederea furniztrii s
a mobile "n reSelele publice de tel efonitmepr ecum

serviciilor asociate I nterconecttrii.

Aoa cHamnpreciat In referatele de aprobare la Deciziapr eoedi nt el ui AN
nr.1085/2017,in contextule v o | u Qi e i gl obale cttre Alumea al/l | P«
diferite stadtitir elree @élgelaeddiedzat e pe | P, unii dint
Aal ILa Pmi.v e | trafical deivace estk intr-un procent semnificativ transportat prinr e Oe | e
IP.Noile redele sunt dezvoltate de diattroeg idpe raatanria]
utilizktrii debdckbe@ne gemtru mai rautte sendgcii.

Cu toate acestea, regi mul de interconectare |
TDM.Oper atorii prezintt viziuni di fadelainteeeonecaegpr a mo m
bazatt pe TDM I a interconectarea | P. daedareauar e au
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intrat mai r, @ speaiml cu tehaologiiilPa 'Ga i doresc ca migrarea ct

I P st se realizeze cOt ma i curo©nd posibil, i ar ce
procesul migrtrii, cel mai probabi lupanimitmoneertr i st t
dinviitor,ceea ce presupune ca interconecttrile TDM st n

Este Tnregistrat un progres mai lent privind migrarea c L t imtezconectarea IP in ceea

ce-i priveote pe oper a,tpreaun fostuloperatwamonopalist enigparatarilarn i
mobili, aparent motivat de costurile i st or i ce cu investi Oi a “'n tehn
necesitatea reduceri.i costurilor operadional e (a
servicii) oi a complexittdi stimuase@enigrari ok tfa plotl Rod.nst
In prezent, i nterconectarea pentru asigurarea servi
predominhant guvernatt de i npretumsstemtl derseamaalizane 837t ect ur |
sistemul de numerotare E. 164, transmisia tip TDM
E1/STM1 sau multipli ai acestora. In acest caz, prin utilizarea unui Media Gateway la punctul de
interconectar e, Pepeltelfée bamzaetreopectate |l a o red

schimbarea acordului de interconectare.

|l mpl ementarea sau mendinerea interconectdbori.i
tradi Gi onal e presupun-P, ceea dewbatelc ondnecer 4 iae aTRMt ar e
serviciilor oferite utilizatorilor final.@ Qi l a o
costurilor operatorilor de redele bazate pe tehno
men i ntmercthe pa@aor espunzttoare de conversie (gateway
practici este “"n mbsurt st determine distorsionar
furnizori.i alternativi la intr ar eéazepmivind ofai®a cu am
serviciilor ckttre public cOt oi prin impactul cost

practicate pe piada cu ambtnuntul

Cnst, pentru a se reamuceraeosgwme | mempdi carea | er
interconectare paralele, stabilireau n e i perioade reglementate de tran
mi grare mai uooar t. Cn lipsa unei obligaSii de re

grad de evol udi e c-intstadiu intigehtnpotlliritg accesul aRor dperdtari la
utilizarea unei noi forme de interconectare mai eficiente, astfel cum este interconectarea IP,
generandu-se astfel un blocaj competitiv.

inplus, Autoritateatabinsideatucar cenditdifi esimandg
accesul la facilittd i de interconectare | P este n
normale a redelelor de comunicaSi.i el ectronice oi
standarde de calitate,” n mbtsur obovetzepte@emnol ogi il e de gener adi e
industria st beneficieze de avantajele migrtridi (

riscurilor asumate de operatori.

Exploatarea redelelor bazat eefpieciaehdt ecdaird At
0O anumittét cal it dadeendc)a pa |sae rcvaipc i(uelnudi | necesitt “~n g
anumite cerinde | egate de t r, argasigmele desthndardizaaefin c ul u i
domeniu au definitocategoried e cl ase standardizate asociate nive
servicii convergente in mod independent. Calitatea transmisiei intre puncte terminale ale r eléde
este deta@aatdeipreatftor mandel e transmisiei | a ngportv el ul s
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G de acces (definite, printr-o serie de parametri precum disponibilitate, viteza de transmisie,

"nt©rzierea pachetelor (delay), variadia “ntoOrziel
precum) O i de performandel ei palhe pameeat ptelrupreazt sen
codec) oi de asigurarea compatibilittdii acestora
de func®ionare a echipamentelor terminale ale wuti

Pentru a defini un regim de interconectare f unc Gi onal “n condi Gii de
st fie identificate toate caracteristicile partic]
se dezvoltt redel el e act ual Autodtateal co@stitat ucgrupdee | P. C
l ucru comun cu reprezent anOi ai industrieioi" " n dor
special i oti a rntehnatogiilorc maodarmee IP (Grupul de lucru privind
interconectarea IP 1 denumit n continuare AGL | P 0aye a avut ca obiective:

a) stabilrea scenariil or adecvate de interconectare
destinate furniztrii serviciilor de terminare a a
evoludiei redelelor cttre Aall | PO oi

b)i dentificarea unor cerinde niekhi cegicdhilemani za
interconectdtrilor I P viitoare, pentru a se asigur :
lacap(end-to-end) " ntre wutilizatori:i unor redele diferit

Inscopul definiic er i nGel or tehni ce ar(IRo activitated grupdlua ni v e |
de lucru comun a avut in vedere stabilirea sau evaluareau r mt t o alemerteo r

1. Numbtr ul optim de puncheesakéanivehnatiomalc onect ar e |

2. Numbtr ul mini midd epecotnecdare | P | a care tr
operator atunci cOnd achizi Oi oneazt servicii de i

3. Op Sileutneihni ce de interconectare Oi condi Si i
interconectare;

4, El ement el e de redecat upraizh dcater s®eneeftear ea
func@ionale (inc-lresheva i(MNtNdr)f aodba cragp@eced t atea | egttu

5. Descrierea serviciilor media, inclusiv a serviciilor suplimentare care pot fi oferite
(spre exemplu, fax, CLIP, CLIR,red r ec Oi onarea apelurilor, apel ~n &

6. Asigurarea interoperabilittdii din punct de
al serviciilor auxiliar-srjorratdica, iithdlius’ape®turdil aasb
mi g rde taiPv4 la IPv6;

7. Numer ot adi e o0i adr esarpeorittaka ppehai pl brdder u
112;

8. Politici de managementalt r af i cul ui aplicabile, modalitt

pe | egtturile de interconectare;

9. Calitatea serviciilor (clase de calitate a serviciilor, mecanisme de asigurarea
calittdii, parametri oI procedur.i care pot fii ut i

10. Mecani sme de securitate aferente furnizkridi
peste doumubkthe madel e interconectate;

11. Standarde aplicabile, recomandtri o©oi specif

Pentru a colecta oi Tinaaplairiiokieativetbraniaei| es unse creesradieo n a
ANCOM a organizat in perioada octombrie 2017- mai 2018 intaniri de consultare la nivelul GLUP

8Codec'l'(ACo'l'dDierﬁgpdingc‘)) echipament destinat digitizktridi voci i pentru a p

coding, compresie). Are drept caracteriusnteiacie gparnitnicoinpualluei ic¢nit erravtaa ude ¢

9Transcodare (ATreamnCedi meod)asi gurare a interoperabilittdGii serviciu
13
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@ cu ajutorul consultantului tehnic de specialitate a comunicat operatorilorl® un chestionar, pentru
a fi ob&i nut punct ul de veder e c o tecseneificatieclaleoper at
planuril or de mi g rdiapeepectivaelemeatglar énuniemte mashe | e

Cn legtturt cuaufostcalectatedpipiedieohar un numkr de 20
de tel ef oni ereprezentativitanivellpib & dodré au fost avute in vedere n derularea
procesului.Cdreclawmaiilze anal i zei privind stabilirea
a propunerile ANCOM privind definirea obligadiilo
nivelul Grupului de lucru pentru interconectare IP, reunit in 21 mai 2018. Rezultatele acestor
dezbateri au fost avute in vedere la finalizarea documentelor de reglementare.

10ﬁ(':ntreblr_ri pentru operatorii care pbiepctestr xeé odfistcdnmnpidatopemtoriidae e/ t ranzi
(care, “n ceea ce priveote conexiunile, dedin o cott déapmitea Gt mai m:
fixe, precum oi de cttre f aapeluribrordiai pdiercs er \modiiil ede | merdmitmar7e noi emb
colectarea datelor cu privire tipurile de tehnol ogi ¢terigii¢gletahnidei t ect ur i

generale ale intercpnevtkuilkorscbi mbumilsaantn procesul de migrare ct
anumi tor protocoale de semnalizare oI a unor mtsur i lodiaclugvai gur ar e a

conexiunilor dintre acestea).
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CAPITOLUL 1l

2. ReBel e. NGN

Considerente teoretice.
ITU prin RecomandarealTU-T Y.2001d e f i ne octae oONGNe Oea bazatt pe c

pachete, capabilt st furnizeze servicii de comuni
de transport de bandt | argt, C Ula gams irgeuSreaar, e @ nc aclaidtrt
funcSiile asociate serviciilor sunt independente
Acest tip de reSea este capabilt st ofere accesul
de servicii. De asemere a , of ert mobilitate general t, caracte
consecventt a serviciilor ckttre wutilizatori i ndi f

Call Processmg

IP Core Network

&7 , / ToPSTN
‘/ —

Media Gateway

Fig 1.ANGN Networking and call processing - Interconnect Communications

Modelul NGN introduce oschi mbare esenSHdual tr e Oel| EDRE separ

dintre straturile de t(Fighspodeeai sédparseivi ¢ unc i
servicii provine din domeni ul r e Gel ezhreade sericiioi e st
multiple pe o singurt infrastructurt.
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PSTN/ISDN NGN

i o [ Layer-ul de transport
Transportul si serviciile nu
suntseparate [ Layer-ul de servicii

Reteauade acces

Mobil Fix

2G xDSL

3G FTTx

LTE Cable

LTE4G

WiFi /
~

P =

Utilizatori finali )

Fig2Tr ansport, servicii ©0i acces in re:¢

2.1. Arhitectura NGN

Existt trei tipuri deptarmuiumelce uo kg &NiGINs mel or d
care le-au definit: architectura ITU -T, architectura IMS 3GPP(3rd Generation Partnership Project
3GPP)d architectura TISPAN (ETSI) . Cn toate aceste
f unc Qi i IServicid sunttsapardte.

O arhitectur ETetsitpei cptr e zl eTnU3 ae nhai jos.Mivétui Tganspat

include funcdiile de transport l a nivel de acces,
redeaua Core, funchiile Gateway Srviaonhaodinceude f
de Servicii o0oi €Cadteodi fumchiile desiinate profi
Arhitectura IMS  (Internet Multimedia Subsystem) d e f i n BGPP cugrimde nivelul
deSevicii ©oi Aplicadii, nivelul de Coandportol ©i Semn.:
Arhitectura TISPAN d e f i n ETiSkE esid fparte a s e mt n £ tco madelul definit
de3GPP.Cn contextul arhitecturii TISPAN NGN, existt
control oI semnali zar e: S| P, Di ameter oi H. 248.
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|Thlrd Party Applications [

ANI
e AL EIR L LY N

’I --u{_ Application/Service Support FuncuonsJ'"““-"'-“““" "'é

i i
2 E .l Service Control "§ §
=] H Functions g it

HEH v E -
:§ L H : J/ £:
4&' = Network [ Resource and i ! !
@ Artachment L] Admissian :
g Cantrol Functions, Control Functions. E
e Transport Control Functions “'!’ """"""" TR
e H
£ i =

5 i
{ Transport Functions }
UNI NNI ~
EEEEEEEN |
\ Transport stratum e /
s g - ssssasnsss Control
m Access Stratum — Media
/ \ \ EEEREER Management
Wireless Circuit  wireline Cirouit~ Y¥ireline Packet  VVireless Packet
Switched Swiched Switched Sidtched " Media Gateway

7y de Kby e

Fig. 3 Arhitectura NGN conform ITU-T

Pescurt,o r e OMG@N t i @ uanaetajaleecaracteristicec el or dout tehnol oc
Oi oliPanume:

- calitate, fiabil it adamctegstice$DMc ur i t at e

- eficiendt, f| e xadrdbtéristicetthat e oi i novare
Scenariile de migrare a diferitelor tipurdi de

a integra platfoo meilregdDM wl att Por mit rNGN convergent

al infrastructuri iaorae (eulne ie sdfigurai4l usserrvaitci’inl or ) ,

Cele mai multe arhitecturi NGN s-au dezvoltat pe baza extensiilor standardelor ETSI,
cunoscute sub denfRF®rea prescurtatt
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PSTN &
Inteligent Networks

Hybrid
Internet Net‘;worl(s VoIP Next

telephony Networks Generation
w - Networks

Internet & Data
Networks

Cable Networks

Wireless &
Mobile Networks

Fig. 4 Migrarea la NGN

Arhitectura NGN bazatt pe Viehndégsdafteiitchya (Fige comut
5,poate fi conpsriidnear aettta pdtr edpet e waidnielédea st #tc DMGEN ,n ©n d

0 IMS sau numai IMS . Cu toate acestea,f i | ozof i a constr udardezivoltade noi
iarprincipiile o1 caracteri st ileconipanentelorsdleiadevdluat. al e ar
Arhitecturabaz at t pe sa fftosswti tpcrhi ma care a fost susSi
de furnizori. de telecomunicadii, reflect©nd “~n n
protocoale Vol P niC&tordil ocerder etael fewromuni cadi i de
moderne oi ma i eficiente.
SIP-T, BICC Media
Modla | orrisiinaieed RN,

Gatewa *
Controller ,*

: : P TR S Y q server
Y, . %, “e H248 .{b Application
(2R | P server
[ ] - b
[} -
¥ -
e MGCPur MGCP '+
SS7e H.248n H.323
. L] SIP
L4 [ ]
Access
PSTN/IN ™M  \_T JRTP/RTCP Gateway
Trunking
Gateway
(MGW)

P phne

Fig.5Ar hi t ectura NGN bazatt pe softswitc

Softswitch -urile (Software-urile), IP-PBX ©i serverele de comunica

de comunica$Sie interactivkt utiliz©Ond protocoal e d

H.248. AgenddGii software de sesiune asoci aOi Cu ac
18

Variantt publict



semnal igfaeet weéazt o varietate de funcOili bazate pe
“"nregistrarea utilizatorilor, autentificarea, aut
a adreselor SIP.

Serverele SIP asiguedtmishabéed, rmantpednbaj ,redi
capabilittdi de servicide FEanthbl praodold ESiPcemd 4t s et
interconectarea | P permite o interacOiune inteld.d
controlul serviciului la nivel Aend-to-e n d o .

Cn prezemdgenadieostdftwareodo de sesiune (progran
|l egate de control ul media pentru sesiuni de comur
atacurilor de tip DoS / DDoS.

Router -eleiaudeci zi i simple de rutare “n baza adres:
sesiuni i oi , prin ur mare, nu pot recunoaote mai m
0 sesiune. Router-ele pot utiliza mai multe servicii QoS, prin protocolul de rezervare a resurselor
(RSVP),MPLS (Multiprotocol Label Switchingsaus er vi ci i di f erpentrsiacotde ( Di f f
tratament preferendial anumitor pachete |-Rlemarcat
care wutilizeazt aceste tehnologi.i nu sunt “n opr.
comuni cadi.i asociate umiepulse nguc @r setsi anestoe fslkuxml
0O singurt entitate. FLrt capacitatea de a identif
O sesiune, de a controla semnal ul de apel sau de
acces,out er ul nu poate st ia decizii de acceptare sa

Astfel, router-u | va continua s tunguttupacheté,dehi a
ar fi trebuit respinst deoarece calitatea a fost

Firewall -urle de date sunt echipamentele de securita

IP.Firewallur i | e permit doar traficul de intrare care a
0 singurt adrest | P lgle din gpatele tacesiviacFiredvallsip © £ et by ® c he a
eficient comunicadiile bazate pe sesiune, deoarec
plus, firewall-ur i | e nu pot identifica o0i proteja “mpotriv

/ DDoS efectuate asupra altor elemente de semnalizare, cum ar fi softswich-urile.

Industiacomuni caSii laoprmd ialte r ol ul de lider "~ n de
Arhitectura dénbpmatul MBLrei a -wiuantf csrtoiiercit @ital NdGez
pate a st andardel or GS M. Se poate r-eldMBmatumcitcdnd un si s
el ementele redelei NGN sunt descompuse modul ar Qi
entittdCSCrRg@ifcencBi a de control al sesSearmvear)deoiap
HSS (Home Subscriber Server)

Ma i mult, o demarcare evdtdtemdpdN&iNeu nfuii isd esnteinf |

ter meni de protocoal e de b atandard IHTIMfBentate pelProtecelad z £ pr o

Internet (IP) pentru sol udi a de Meensmal dd antotuleal cdoemubnai zcka. Gi i | o

CSCF (funchia de controi sérskesiuheiddecameh)cadii

ar trebui st se BB zaaadevenito p Giot 0 e @ | tipérhendool noigniacnt £~ n

un astfel de mediu, iarcomuni ca @i i le dintre entittdil éISScare ge
19

Variantt publict



(Home Subscriber Server) Qi entittdile de bazAS (Applieatos esi uni i
Server) au la bazt utilizarea protocolului Diame ter.

ArhitecturaIMS esttadopt atA edhmeptogi a coredo a redel ei N
organizadGiile internadionale de standardietear e i nt
deopotrivit sus@inutt de opereathdrpianeintfeurdrei ztoorpi.i Tio
de echipamente sus@in ct vor dezvolta sisteme NGN
de asemenea, implicadi "n testele oi i mpl ement Lri

Deoi existt diferitehmode vemicogmanrea al @ BGN es
cel pudin unul din urmbtoarele motive:

- OPEX redus;
- pl atf orme integrate pentru furnizarea de diverl
- platforme integrate de operare, training facil;
- management Qi ctontr ol centraliza
- compensarea reducerii veniturilor realizate din serviciile de voceprinopor t uni t £ Gi | o
afaceri legate de bandal ar gt di sponi bi |l t;
- furnizarea de servicii inovative (de exemplu, VPN);
- ti mp redus ki facilitate peeretardei moiodupereadd
aplicadi.i

2.2. Stiva de protocoale Th NGN

Func®iile protocoalelor “n ierarhia de protoc
redel ele de pachete @&ste prezentatt “n figura

signaling quality of services media transport

application daemon

transport

Fig.6 Protocoalele in NGN

Protocoalele pentru tehnologiile convergente
ur mbtoarele grupuri
- protocoale de control al apelurilor: SIP / SDP, H.323;
- protocoale de control al gateway-ului media (componente ale arhitecturii VolP
distribuite): MGCP,MEGACO / H. 248 (protocell; aprobat de | ETF
- protocoale pentru semnalizarea transportului: SIGTRAN, BICC, SIPT, SIP-I;
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- protocoale de transport: RTP, RTCP
- protocoale pentru suportul QoS: RSVP, RTCP.

2.3. Modele generice de interconectare IP intre redel e bazate pe diferit
O varietate de modele de interconectare au eV
tradi Gi onale sunt conectate pentru a oferi tran

mecanismele de semnalizare SS7. In Ziele noastre, r e Gel el e bazate pe TDM su
redel e bazate pe | P mediaigatewaychui arperbtid i d aadbtelgd e pr oc
¢g a i n faodiom a@idso. e i

Cn contextukoexiai endeéi atedel el or t rcackle Gi onal

moderne bazate pelP,” n cazul i mpl ement Lrii U nsurt posibdlegtrieim de i r
modal ittt Gi diferite de interconectare
a) “ntre operatorul de redééaat badiadiompal £t edino
Cn acest caz, va fi necesart funcdia de conv
i nterconecttridi | P, operatorul unei redeluw TDM v
pentru a converti semnalul de voce TDM la Voiceo v e r I P (protocoale de treé

Signalling Gateway/Soft switch-uri pentru a converti semnalizarea SS7 (ISUP) in SIP/SIR
| / H3 2 3 istercanectarea IP-TDM din figura de mai jos, apelul VoIP este convertit Intr-un
apel TDM | a glreanddat driendbalee clke cttre Media gateway
soft, Call Agent.
Media gateway-ul convert eot e s e mn afoumbtul genedai de codezwt € di n

redel ei I'P "n formatul gener at de c o,daeSigndlingr e Oel e
gateway-ul converteote semnal ul SI' P provenit din rede
semnalizarea “'n redelAplcecadiacCialé a@agmnt ataec.Oi one
responsabil pentru stabilirea unei sesiunide apel. Fluxulins ens opu® swomoretrisi e i nv e

Technology
Class 5

Switch | 0 TDM Trunking

B

SS7 557 Signaling Network
:
TDM/Circuit —=switched —~—
]
+ —Signaling —

Gateway

|

VOIP/Packet — switched
Technology

2

Managed IP Network

\x\_/\__/s_,/‘/ &

ﬁ Legacy Subscriber
call Agent

.@ SIP Subscriber

Fig.7 Interconectarea IP-TDM
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b) ntre doi operatori de redele tradi Sionale

Cn acest <caz, ambi i operator.i de reSele baza
func®biile de conversie de |l a TDM |l a | P.

c) “ntre doi operatori de redele bazate pe |P

Cn acest caz, nemai fiind necesart decoegebrbkie
prin intermediul echipamentelor de tip Session Border Controller (SBC)-r out er el e de gr an
redel elcarr olrP,f umc i e principalt este de a “ndeplin
Translator (NAT). Aceste SBCuri au rolul de a proteja soft switch-ul la suprasarcini de semnalizare,
precum Oi |l a diverse posibile atacuri din | umea I

IP Backbone
Softs \
witch = =B

witch
Fig.8 Interconectare prin SBC
3. Stadiul n a &i oactadl de implementare a tehnologiilor P " n redelele
operatorilor care furnizeazt servicii de ter
Q .irespectiv ., puncte mobile .

Cn ansambl u, fenomenul de!l MO gpaesupudneg er g ckd
topologiilor de redea, ceea ce implickt anumite sc
|l egate de ierarhia oi func@ionalitatea nodurilor
de acces O0i i ntcer ctorneeccetraerae .d ePrlaac trie el e bazate pe
bazate pe comutadie de pachete se concret,j zeazt
i mpl ementate | a nivel software oi reducerea numktr
asemenea funcdiuni, prin i mplementarea unei arhite
Astfel, algoritmii de rutare a traficului impl e me nt a Gi pe anumite trasee s

circuite) sunt “nlocui @i cu walrgor int mioddie irl et aree rie
permit realizarea unei arhitecturi pe un singur nivel ierarhic, transportul realizandu -se pe rute

selectate “"n mod dinamic. Ca ur mar e, accesul unui
un nod de rteeQetae olrPet ipcoast asigure accesul ' a " ntr e
au o | ocalizare geografict diferitt, ceea ce cCcr e
numktrul ui punctel or decoadmecétmdroimie dtoairte rramapmrtilea rpee nt 1
apelurilor.
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Cn mod generi c, exi sttt modele de evol udie a r

arhitecturi de tip I P, “n func i e-opeatrudezvwoltarese gi a p e

propri ei r e @Gte baea fie pe anplemerstagea artutecturilor de tip IMS, in conformitate

cu standardele 3GPP (utilizate de operatorii de dimensiuni mari), fie prin utilizarea de softswitch-

uri la nivelul redelei de comutadie, “n asociere
Potrivit informadiilor pri mite de <cttre Auto

el ectronice din Rom©nia au i mplementat deja tehnol

pentru a deservi atot traficul de voce cOt oi <cel

Tel ekom Romani a Communi cati ons SdAGI et eafd a

Autoritate, ntr -un procesdemigrare de | a o redganP8aANL (pe trei ni v
-naSional , r e pel baza @ [75 de comutatoara locale, 10 comutatoare de tranzit

naSional K i 2 comutatodrcetde or arzieta il MSe rbnaazSaitotr
integralitate , i mpl ement att pe 3 niveluri de ar hiut,bectur t:
routere, media gateway-uri, MSAN-uri, SBCuri etc.), nivelul control (servere cu rol de controler

pentru semnalizare), respectiv nivelula p | i (caadiee csemeidideaep!| i cadeef urni zea:
servicii prin SIP) i va include funcdii suport de tip OSS

ASistemul IMS est e [ mpl ementat conform standardel or T/
conexiuni broadband (ADSL/ VDSL sau ONT) prin util
PSTN (557) sau SIB .

Moderni zarea reSel ei d e c oenfurnizord s manopa@ist sec t r oni ¢
real imreiamtdesfi i nSardaletrapiozatl te @pucesteln dispoaiimz i t TDI
t e r Gndiloo puncke de acces (PoA pe baza echipamentelor de tip media gateway, instalate in
acel eaoi zdestirmate tomitatoarelce detranzit, car e st asigur-wileconect
nadi onale integrate “n platforma | MS

Telekom Romania Communicaadtddms cavufiteat ephipa
TODM este wun proces complex oifi dendivaragd toinecesut
semni ficative. Considertm ct migrarea cttre rede
semni ficativ ofi asupra sistemelor proprii I T, fi.
proceselor IT, atadt din zonaderetall, c ©t o7 di n zona whol esal e, pentru
i nformaSiilor aferente traficului de voce ce uUr me
aferente traficului dintre operatoriintr -un  mo d ¢ o r e ¢ far lgregul precesede migrdreo |

se prevede a fi finalizat | a sfO©roitul anul ui 201
Tel ekom Romania Communications S. A. utiliz®©ond “'n
tranzi ®ia cttre tehnologiacuAadlli miPmarwa dveptlaodd
tradi Qi onal e, aflate |l a finalul ciclul ui de viad
mi grare a clienSilor proprii spre reteaua Aal/l

semnificativ, favorizdndt r anzi Oi a ckttre interconectbri directe

Practi c, din anul 2014 oi pOnt " n anul 2016,

planificase un grad de i mpl ement ar ese@ migrargaeal e i Aal

aproxi mativ 1.200.000 abonasSi (ato©ot din medi ul ur b a

monopolist a mai subliniat c¢ct, din perspectivit pr

interconecttrii TDM (semnal i zadee AScSe7l) pcwSicre a3 daen it,
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20180, pentru a se acorda ti mpul necesar crebtrii
cOt oi pentru dezvoltarea capabilittdilor de inte

Astfel, in prezent, servicilede i nt erconectare puse | a dispozi &

de comunicaSii electronice de cttre Tel élsunin Roman
urmbtoarel e:

a) servici . de interconectare “"n vederea ter mi
r edp@f i xTelekam Romania CommunicationsS.A.] a ni v el naSional , p
puncte de interconectare prin care s-ei of ert
(amplasate “n locadii geografi clea dinisvée)n cntaedipoe
Ki, respecti v, servicil de interconectare ' n
furnizarea serviciului de tranzit necesar r
naSional activ “n reSeaua unui ter S, dact T
“"ncheiat un contract de interconectare pentr.
respectiv;

b) servici i de interconectare “"n vederea ter min
reSeaua Telekom Romania Mobil e Ca@nanivéelcat i on
naSional, prin patru (4) puncte de interconec
Media Gatewayuri ( ampl asat e “n | ocadi.i geografice
acoperirea |l a nivel nad@Gional)

c) servicii de interconectare in vedereatranzitu | ui naSi onal sau interna:

Cn ceea ce priveote tipurile de reSele publice

de telefonie lapunctefixe di n Rom®©ni a, din analiza datelor disp:
acestora sunt r e S e lteede uhaingtrinipel idrafhic. It amastasens, dim dei2@
de operatori care ded@in PSTN "n redel el elSalee tagian

segmente bazate pe IP. Tn anumite cazuri, furnizorii de telefonie la puncte fixe au Tnlocuit

comut atoar el e t rtaadtioaroen adl ee gceunoroartids le) nmiu tr € &loif 2 e a z
redel ele tradi Si othea |l teedpgdiemaye c Pepasmemeérea, 'n r e Qe
sau de agregare au fost introduse in anumite cazuri elemente de tip IP/MPLS.

De asemenea, existt reSel e de acces car e u
tehnologii/metode de transmisie (de exemplu, IP, TDM, DECT, ISDN), dar care sunt organizate
pe un singur nivel ierarhic.

Spre exemplu, infiguranr.9. est e prezentatt schema generalt
cel mai important furnizor alternativdin Romania, care “n virtutea renunOLri
vit orul apropiat “n raport cu anumite co-apropagser ent e
primele teste de migrare la IP in 2018.

11A se vedea versiunea20d8&t dalsipoai dbti tl cha fl easmttpsa//dwwetedekom.ro/wholesale -ro/acces-

interconectare/
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Fig9 Ar hitectura reSelei RCS & RDS S. A
Sur ANCOM, pe baza informaSiilor transmise de RCS «

Pe de al tat epairmpor teant dolatformee de Sip tMS a t° suott

i mpl ementate ©i “n cea mai mare parte dintr,e re0Qel
per mi éd@ndwestora st furnizeze servicii tilizareat el ef on
unor protocoale de semnalizare “n propriile redel
3GPP. Aceotia au declarat c¢ct nu sunt “n mbsurt 7
ter Gilor serviciul de i-lrcaunelement decstratgiege terienlucgp nsi der
0O parte dintre aceotia motivoOnd ct pentru a put ea

semni ficat i venplementaea teknolegie/ AP pentru interconectare presupune
instalarea/inlocuirea ech i pament el or de redea “'n noduril e prin
echi pamente dedicate pentru management ul o sec
fnstal arealkiunuwpgreacchd pament e pentru asiguuluar ea de
“ntre tehnologiaolDMemit rtue tmaleo giea elsPi meazt ca fi
aproximativ 1,5 p©nt | a 2 ani

3.1. Tehnologii actuale de interconectare

Din punct de vedere al i nterconectraalizatda in r e Ge |l e
scopul furni zbiridi serviciilor de t erlm nmirwela naaple
coexistt, pe de o parte, interconectarea redel el
tehnol ogia TDM o0i, pe debatattt ppeteehnoltegicaneet

* I ni Si al dsoibsistampiultimediadiRo (IMS) a fost dezvoltat n cadrul proiectului 3GPP (Third Gereration Partnership
Project) ca mijloc de a oferi operatorilor mobili posibilitatea de a furniza mai eficient servicii de date prin migrarea de la sistemu | GSM
la 3G. Ulterior,tehno |l ogi a | MS a f osrtganiopa Qit it deenstiad kd aridripderme,nt att "n redel e
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generadie nout (NGN), dedi catt mai cu seambt furni
dupt cum a fost menS$Sionat anterior.

La 31 decembrie 2017 pe piada servi cfurmizoror de a

Vol P (dintre care 19 ofereau Vol P gestionat). Num
gestionat era de 2,3 milioane, dintre care aproximativ 12% erau destinate persoanelor juridice.

Traficul total VoIP reprezenta 49% din traficultotal de voce realizat prin inter
din Rom©nia, “"n a doua jumkttate a anul ui 201 7.

Cu toate acestea, pentru cea mai mare parte a traficului de terminare la puncte fixe se

utilizeazt “~n cont i nAstfelanareamtajeritate @ acerdurilar inehaiateTd® M.
operatori “"n vederea furnizktrii serviciilor de tel
tehnologia TDM. Operatorul fost monopolist are implementate acorduri de interconectare cu
operatori.i al t erbraztai vtie hmadbiogn &lii TmDeM, iar Cu opet
i nterconectat at ©t TDM, cOt oI | P.

Operatori.i alternativi princiopal:i practickt " n
alternativi de dimensiuni mai matoriaiu del adeli adie
“n special pe interconectare | P. La moment ul act
Telekom Romania Communications S. A., la nivel nad
2 operator.i ma i edaaigeiuncomutatbaeclordocate LX), marea majoriate fiind
interconectadi fie Il a nivelul comuechpamenteddtipr de t
A radia gatewayd( MGW) , un numbtr de 18 operatori besteef i ci in
punctedeacces.To Oi operatorii ofert interconecttri TDM

pentru serviciile de voce.

Este de remarcat c tingenerafde ambgeeariante derintercahectne u n

a , “n plus, t EOirelopeedeéloeli or aluor bazat pe | P, (
i mpl ementat 4G au toatt redeaua bazatt pe | P, dar
TDM/IP.Pe de al & ©e pal g@angebModatone, Telekom, RCS &RDS) au conexiuni

de tip IP peering pentru servicid. de tr anma mu suntuni de

interconectate pentru transmiterea vocii pe IP.

In acest context, un operator mobil " a decl arat ct din punct
i nt er c opengrcserkidilé de terminare aapeluriior, sol udi a furnizatt este
mi grare cttre | P edset eananfifprtle ze&ne x i’ ot d azm ter men fi
avoOnd “n vedere inves®@iile pe cthneogi.leapmieselpwiner é @
de transport, operatorulaf i r mtk ct poate prelua trafic | P, "~ nst
este utilizatt exclusiv tehnologia TDM cu t odi pa

n

Un alt operator mobil decl art cteursdeplanf iibkcdme a operaSi L

pretgitre a reSel ei “"n vederea interconectbtridi prin
stabilit. De asemenea, operatorulpr eci zeazt ct se are “"n vedere i mpl
pe bazaprotocoluluiSIP-113¢0i ct o i mpl ement are a pl65vaecesibul ui S|
"nctkt o peri.oadt de 1 an

" Session Initiation Protocol (SIP) cu ISUP incapsulat (SIPI) a fost definit de ITU, in recomandare a ITU-TQ.1912.5 pentru a specifica
interoperabilitatea SIPcuISUP.SIRI este destinat interconecttrii redelelor bazate pe
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n plus, operatorul a subliniat necesitateadeasept st ra i ntercimnectar

par al el cu interconectarea | P, anefigia & cete@tde oper at
i nterconectbtri | P, i ar oper at koidPFi, de camarracordsikmog o at £ m
AMaturalbo,innerval de timp care st | e permitt amo
Operatorul a apreciat ct o perioadt deéal5l alnRo pamt:
fezabilt din punct de,vedéerevabhesti omhtcetctamedb mi ad

operator alternativ de telefonie la punct fix .

Dintre operatorii alternativi de telefonie la punct fix de mari dimensiuni, cei care nu

furnizeazt ~ nct dagunete fize bazatd me tehnelogmiPnaar edecl ar at ctbt ¢
plan oferirea acestor servicii pe termen mediu/lung, unul a avansat un termen de 1,5 - 2 ani

pentru ~ nceper atbopdrator altérmatly impdortant & n pr eci zat “n mod e
investi Siile implicate de furnizarea serviciilor
puncte fixe folosind tehnologia IP sunt semnificativ mai mici la nivelul tuturor resurselor implicate
(costurile cu echipamentel e, manoper a, timp de i
necesare 'n vederea oferirii serviciilor de inter

Mbps, respectiv STM1".

Din aceste motive, la momentul actual traficul de voce  transportat peste
i Nt erconleR tetsrtie foar ses dideutwitteset @peratorii cu ur
de aboAa&st fapanurlieszcet cs@ot i guriekcendeai efi ob&ndut e
urmare a furniztridi serviciilor de inagpeticucele | a pu
furnizate prin intermediul redelelor PBITANrLvVeaeudied e
dereglementaref i i nd ast f etlu dimmicuarsasacestor gfexta.

3.2. Termene asociate mi g r fcrkit interconectarea IP
Prin deciziile individuale de desemnare emise de ANCOM, in bazdecizeipr ekedi nt el u|

ANCOM nr.1085/2017 , operatorilor desemnaticaavan d put er e s emnisémnicilat i vi£ p-
de terminare a apel respdctlv,pe p il aségrillonde teranindre avagelurdor

la puncte mobile,le-a f ost i mpust obligadia de a oferi, “n con
interconectare | P “"n vederea termintridi apel uril
armoni zat e | aincapand euldatande Dianoanie2019, dar nu mai devreme de 6 luni
de | a data i nt r teiieferitoaramla oondigile teliniee aemordzate. i z i

Potrivit acestor decizii individuale,pe nt r u pr i mul an de aplicare a n
cu putere semnificativit pe piadt de dimensiuni
acordurilor de interconectare IP a fost stabil i t la 90 de zile lucrttoar e,
sol udi i tehnice de 25 zile lucrttoareog liwmrt,” na cmai
mult de 10 cereri de furnizare a serviciilor de interconectare IP, pentru cererile ulterioare primelor
10, primite “n luna respectivit, termenele maxi me
sau modi fickridi or i compl estet rpirie laucnogredsucl uciu d3e0 idnet ez
suplimentare celor standard (45, respectiv25dezil e | ucrttoare de | a data pr
interconectare, dupt caz).
14STMl(,ESynchronous Tr alnsgtotrur Mofdiud ied®t) bazatt pe unitatea de transport ¢
Mbps.
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Analiz©ond “n acest context declaradiile operat
redel el or Vol PCharebteli mpadtomalbperatorii care of
apel uri |l a puncte fixe ©0i [/sau mobileo, comunicat
cCtprocesul de mtchthAakkeahBpuraed tdura c©O©di va ani

Cn ¢ o n dcar€linii dintee operatoriaua p r e c i airtterval de 5am  ar fi suficient
pentru migrare totalde lmra Ideauemmd ottu d @Giteeami gr Lr i i
ur mkt @aalizepr i vind situadia concur en ibared apeluglezlapi a Oa

puncte fixe, respectivlapuncte mobi | e pentru a stabild]i mbsurile ne
Ast fel, “n mktsura “n care nu va exista ©®© const

un anumit interval calendaristic de s cur t, texistdiur o &t e ptermnenels e Hee c a

aproximativ 7 luni (165 zi | e | u ctabiite o@entre ) realizarea unei A el a Oi i de

i nt er c on e dasdlicitarealurRideneficiar, aoca cum au f osAutoritagef i ni t e ¢

Tn deciziile individuale de desemnare a furnizoril or CuU putere,semni f

st poat Hnaplicarepus e

Acordarea unei perioade prealabile deteste(de 6 | uni de | a intrarea il
de a oferi interconectare IP), a®a cum au s ol inmub-aradtfica, ineantaxtuldm i i mar
care termenele stabilite de Autoritate prin deciziile individuale de desemnare includ deja o
perioadt de 90 zil e | ucritnttoearrceq (peeqittrmieig anpil ermeat aac
-45 zi ltare)lkicrrtespecztiilve 2AS5upcamttroarper oi ectarea unei
termenrezonabilpent ru a se defini toate el ementele partic
din cerindel e t e hvorifistabiiteade MMCOMz at e car e

Chiar dact opemadalrmaij odbeictlaagret oo n i pst de exper.i

ce priveote i mpl ement ar ea unor asemenea interc
interoperabilitate necesare “"nainte de a fi | ans
operatori, pentru o per i oadt data irfrt f fiuivigoaredae bll a g @e’d dferi
interconectare IP ar putea st genereze decalaje supli me
duc®©nd la o implementare ineficientt a mbsuril o
probleme concurendiale identificate.

Inplus,obl i gadi a de a of er.i i nt er couwelxdataded | P v a
mai 2019 .

Concluzie .

Autoritat e a ¢ o n sinh daport fcu ptahurile generale ale operatorilor de ev ol u Qi e
tehnolaogieceil ebion©nd cont d eprivid pelioadelé recesate pentauc e st or ¢

teste, interval ul de timp p©nt idtrarea in vigopare a obl i ga i ei de a (
interconectare IP (1 mai 2019) este rezonabil pentru a se putea trece la deservirea
cererilor privind realizarea | egtt ur i |l or de Dbarate pe telnolagie tPa (fie
prin stabilirea unor rel adiifiepoii ndeniigntaegr@aomnadctearc

-

I
existente lalP) " n condi Gi il e n cnaercee sa@ @Pgiegurtt ri i gazudel
testelor de interoperabilitate .
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4. Arhitectura generalt de referi.n®t pentr

4.1, Considerente teoretice

O arhitectura de referindt care st corespundt

trebui st includt redelele TDM, redelele fixe oi
deopotrivit suport pentru funcOiile de grani Ot car e

de
d

securitate al servieiirudtmarei carespdalzéet oy ef um

func®Giile de transport, conform sistemelor oi p

ReOel ele de tip NGN necesitt interconectare |P

a cal it t Qiaiintexcanectarease riedlizeaz Hie direct, fie prin tranzit.

Arhitectura globalt NGN este alcttuitt din red

operator.i di feri Oi, CuU puncte terminale conect at e
gateway-ur i cttr eNGM.OeHElee momt el e de grani Gt, i mpl ement
NNI |, controleazt accesul oi ieogirea din fiecare r
de date de pe fiecare intezdtatOtp e Accaedarsutlt 1i M eprecnotnre
este ilustratt ~@00.di agrama din figura
g E £ £ £ £
kSl ink i ~awl nE ke
|
{IRLS E

fi:

Access

| SII TS BIEIE I I
Access I Visited Network Home Network Called Network
Control

Control

Call Signaling
Access Control
— — — Media

Fig.10 Interconectarea NGN
Sursa: www.dataconnection.com

Interconectarea diferitelor r anblebspectgleumarcces 0i

Securitate, at Ot la interfedele UNI, c Ot oI | a
Monitorizarea (SLA, intercepdia legalt etc.);
Confidend®ialitatea topologiei redelei o0oi a inf

Probleme de interoperabilitate datorate unei multitudi ni de variante de protocol, topologii
r e codeguri media.

Potri i t ,3dnpteecricaolnieccttialroera r e Gel el or Vol P ar tr ekt
referindbt de redea, construitt pe baza stande
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organi sme internadiofial ET6de keEEmMpl| GGPPIU capabi l
aspectele tehnice relevante, de exemplu:

a) Protocoale / capabilittdi de transport, i nc

b) Protocoale de semnalizare;

C) Scheme de codare medig

d) Nivelurile QoS cu mbsurttori oi perfor man Qe

e) Scheme de adresare bazate pe E.164;

f) Securitate;

0) Apelurile de urgendt.

intr-o asemeneaconf i gur a®i e gener al t draizoni defsevicii, n Ot , ~ n
pentru furnizarea serviciului de voce cttre transportator, wutilizeazt
IPpentru interconectarea serviciil orsudtienplivatece bazat
lamodulgeneral ,bl ocuri |l e fQHF CiianBHFe
-CHF ( Cal | Handling Function), care efectueazt fun
rutarea apelurilor, controlul media gateway-ur i | or Qi redirec@i onarea semn

grani Ot

-BF(Border Functi on) car e enwlti éP adcelar idai tmandportagos,p ar £ r i i
pentru implementarea interconexiunilor VolP cu nivelele de securitate convenite.

FigllConf i gur a Operiru grisitecemad et r ef er i n Ot
Sursa: i3 forum ATechnical Interconnection Model for International Voi ce Ser vi ces o, Rel ease 6.0,
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