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1. Introducere

Acest document a fost elaborat in cadrul Programului Phare RO 2006/018-
147.03.18 “ Asistenta Tehnica pentru imbunatatirea capabilitatii institutionale
a ANRC n domeniul reglementarii economice “, contract semnat intre Oficiul
de PIati si Contractare Phare — Ministerul Finantelor Publice ("Autoritatea
Contractanta”), Autoritatea Nationala pentru Administrare si Reglementare in
Comunicatii ("Autoritatea de Implementare”) si consortiul alcatuit din

Deloitte Consultanta S.R.L. si Deloitte Business Consulting S.A
("Prestatorul”).

Scopul acestui document este de a prezenta abordarea detaliata utilizata in
vederea calcularii costurilor serviciilor care fac obiectul acestui proiect
implementata de Prestator pe parcursul procesului de pregatire a
instrumentului de modelare a costului retelei de acces.

Acest document este structurat conform urmatoarelor capitole:

¢ Introducere — scurta descriere a scopului acestui document,
fmpreuna cu descrierea contextului general al procesului de
dezvoltare a modelului de costuri, a obiectivului modelului si a
efectelor anticipate;

e Glosar — descrierea termenilor utilizati;

¢ Principii metodologice — obiectivele modelului si descrierea celor
mai importante si fundamentale principii utilizate in pregatirea sa;

e Servicii modelate — definirea serviciilor care au fost include Tn
modelul de calculatie a costurilor;

e Date de intrare — informatii cu privire la principalele surse de date;

e Abordarea utilizata in cadrul procesului de dimensionare a
retelei — abordarea generala cu privire la determinarea arhitecturii
retelei de acces, calculul numarului si capacitatii echipamentelor
necesare, al cablurilor si al elementelor de infrastructura;

e Procesarea costurilor aferente retelei — descrierea regulilor aplicate
pentru transformarea numarului si tipurilor de elemente de retea in
costuri pentru anumite servicii;

¢ Rezultatele calculului — prezentarea rezultatelor calculului;
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2.

Glosar

Acest capitol prezinta un glosar al abrevierilor denumirilor echipamentelor
utilizate in cadrul modelului de calculatie a costurilor si Tn cadrul
documentatiei aferente acestuia.

MDF (Main Distribution Frame) — Repartitor principal, amplasat in
locatia echipamentului de comutare.

PCP (Primary Connection Point) — Subrepartitor, repartitor situat intre
punctul de prezenta a abonatului si repartitorul principal, la nivelul
caruia se poate defini un punct de acces la subbucla locala

ONU (Optical Network Unit) — Unitate optica de retea, echipament de
distributie care transforma semnalele optice transmise prin
intermediul fibrei optice in semnale electrice ce urmeaza a fi conduse
prin cablurile metalice

DP (Distribution Point)- Cutie terminala

E-SIDE — cablu principal (bucle de transport), canalizatie, stalpi si
camere de tragere situate in cadrul segmentului de retea repartitor
principal — subrepartitor

D-SIDE — cablu de distributie (bucle de distributie), canalizatie, stalpi
si camere de tragere situate in cadrul segmentului repartitor principal
/ subrepartitor / echipament ONU - cutie terminala

DROP - bransamentul de abonat in cadrul segmentului cutie
terminala — priza la abonat

NTP/NTU/CPE — Punctul terminal al retelei /Unitatea terminala a
retelei / Echipamentul la abonat

DDF (Digital Distribution Frame) — Repartitor digital
ODF (Optical Distribution Frame) — Repartitor optic
MUX — Multiplexor

DXC — Echipament din categoria cros-conectori
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3.

Principi1 metodologice

Acest capitol prezinta obiectivele modelului si descrierea celor mai importante
principii utilizate in elaborarea acestuia.

Principalele obiective ale activitatilor realizate n decursul proiectului au fost:

dezvoltarea unui model robust de calculatie a costurilor serviciilor
furnizate prin intermediul retelei de acces a Romtelecom, inclusiv a
elementelor de infrastructurd asociate;

crearea unui instrument de reglementare pentru ANCOM care sa fie
utilizat pentru stabilirea preturilor pentru serviciile de acces la reteaua
Romtelecom.

Este de asteptat ca instrumentul de modelare a costurilor elaborat sa sprijine
ANCOM in obtinerea urmatoarelor rezultate:

incurajarea utilizarii elementelor de infrastructura existente ale
operatorului desemnat cu putere semnificativa pe piata tn situatiile Tn
care acest lucru este de dorit din punct de vedere economic, evitand
duplicarea ineficienta a costurilor cu infrastructura pentru companiile
nou intrate pe aceasta piata (stimulentul de a cumpara);

incurajarea efectuarii de investitii noi in infrastructura de catre
companiile nou intrate pe acest segment acolo unde acest lucru este
justificat din punct de vedere economic si modernizarea si extinderea
de catre operatorul fost monopolist a retelei proprii (stimulentul de a
investi);

cresterea transparentei modalitatii de determinare a costurilor care
stau la baza tarifelor aferente serviciilor furnizate prin intermediul
retelei de acces, si

cresterea predictibilitatii, atat pentru operatorul fost monopolist cat si
pentru ceilalti operatori, cu privire la stabilirea pe viitor a tarifelor
aferente serviciilor furnizate prin intermediul retelei de acces a
Romtelecom.
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Modelul dezvoltat a fost elaborat tindnd cont de urmatoarele principii de
calculatie a costurilor, care ar trebui sa fie aplicabile Tn cazul oricarui
instrument de calcul al costurilor dezvoltat si utilizat in procesul de
reglementare a sectorului de telecomunicatii.

Principiul cauzalitatii

Componentele de cost ar trebui sa fie alocate pe serviciile care au generat
aparitia lor. Acest lucru necesita o justificare a relevantei fiecarei componente
de cost, stabilirea si cuantificarea elementului generator de cost care a
determinat aparitia fiecarei componente in parte si utilizarea elementului
generator de cost pentru a aloca fiecare element pe componentele individuale
de retea sau pe servicii

Principiul eficientei costurilor

Stimulentele pentru minimizarea costurilor ar trebui incluse Tn cadrul
mecanismului de tarifare, astfel incat Romtelecom si operatorii alternativi vor
alege solutiile de cost cele mai eficiente.

Principiul continuitatii si al neutralitatii

Acelasi proces trebuie sa fie utilizat de fiecare data cand metodologia este
folosita. Tn plus, mecanismul de cost ar trebui sa fie neutru din punct de
vedere al concurentei si s& asigure sanse egale pentru toti furnizorii.

Principiul transparentei

Modelul de calculatie a costurilor trebuie sa prezinte metodologia de alocare a
costurilor intr-un mod suficient de detaliat pentru a permite partilor interesate
sa aiba o Intelegere clard a modului in care diferite categorii de costuri au fost
tratate si modul in care acestea afecteaza rezultatele.

Principiul obiectivitatii

Alocarea costurilor ar trebui sa fie obiectiva si sa nu urmareasca favorizarea
unui operator sau utilizator. In cazul in care sunt folosite tehnici de
esantionare, pentru determinarea bazei de atribuire a costurilor, ar trebui sa

fie folosite tehnici statistice general acceptate sau alte metode care
furnizeaza rezultate robuste.

Tarifele fundamentate in functie de costuri trebuie sa furnizeze informatii
economice corecte unui operator nou intrat pe piata de comunicatii
electronice, care trebuie sa decida intre a construi propria retea sau a utiliza
infrastructura de comunicatii electronice a operatorului fost monopolist. Pentru
a oferi informatii corecte pentru fundamentarea deciziilor economice, tarifele
stabilite de operatorul fost monopolist — detinator al infrastructurii de
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comunicatii electronice existente - ar trebui sa includa numai costurile
asociate serviciilor reglementate.

Pentru a respecta cerinta de a determina costurile incrementale asociate cu
un anumit serviciu a fost utilizata o metodologie de calcul al costurilor
incrementale pe termen lung (Long Run Incremental Costs, LRIC), pe baza
careia sunt determinate tarifele fundamentate pe costuri. Valoarea costului
incremental pe termen lung (LRIC) reprezinta limita inferioara a costurilor
serviciilor, iar costul incremental pe termen lung plus o marja suplimentara
pentru costurile comune va reprezenta limita superioara a costurilor care ar
trebui sa fie recuperate de catre operatorul fost monopolist din serviciile
furnizate pe piata de gros.

Costul incremental pe termen lung al unui serviciu este costul determinat de
furnizarea suplimentara a incrementului de servicii pe termen lung, sau costul
economisit, pe termen lung n cazul in care incrementul de servicii nu ar mai fi
furnizat. Abordarea de tip LRIC stabileste tarifele pe baza costurilor
previzionate n legatura cu facilitadtile si serviciile furnizate operatorului
alternativ. Modelul estimeaza costurile de re-constructie a unor elemente
specifice ale retelei, utilizand tehnologia actuala.

Costuri
'S
. Cost
Costuri <4—= Incremental
incrementale| H Mediu
..... ! i
i :
Costuri ' i
fixe ! !
comun : »
<4— Increment—>
Volum

Aceasta abordare este de obicei compusa din doua definitii:

Termen lung — Calcularea costurilor pe termen lung implica un orizont de
timp Tn care toti parametrii de intrare devin variabili ca raspuns la o modificare
a cererii — astfel incat costurile pot fi evitate in cazul in care operatorul ar
inceta furnizarea serviciilor in cauza.

Incrementale — Costurile incrementale sunt costurile determinate de
furnizarea unei cantitati suplimentare de servicii fata de celelalte servicii deja
furnizate. Trebuie remarcat faptul ca suma costurilor incrementale ale tuturor
serviciilor nu este egala cu costul total inregistrat de un operator. Motivul este
acela ca exista costuri (“Common and Joint Costs”) comune mai multor
servicii. Categoria costurilor comune cuprinde acele costuri care nu pot fi
atribuite direct unui singur serviciu si sunt efectul economiilor de scara si al
economiilor de scop. De aceea, de multe ori modelele LRIC pure sunt extinse
pentru a lua Tn calcul si aceste costuri comune.

Metodologia LRIC are doua abordari — “bottom-up” si “top-down”. O abordare
top down determina costurile incrementale pe termen lung pornind de la

10din 75



Deloitte

costurile existente ale operatorului, aga cum sunt reflectate n situatiile
financiar-contabile. Aceasta abordare nu implica modelarea detaliata a retelei
deoarece reteaua existenta a operatorului este modelata in structura sa
existenta. O abordare de tip bottom up foloseste date detaliate privind cererea
de servicii furnizate de operator pentru a construi o retea ipotetica eficienta.
Costurile acestei retele sunt apoi alocate pe serviciile furnizate, reteaua fiind
dimensionata pentru a deservi nivelul previzionat al cererii unui operator
eficient.

Exista doua abordari pentru determinarea valorii activelor operatorului fost
monopolist — evaluarea la costuri istorice ("Historical Cost Accounting” —
HCA) si evaluarea la costuri curente ("Current Cost Accounting” — CCA).

Costurile istorice sunt acele costuri inregistrate Tn situatiile financiare ale
operatorului fost monopolist. Folosind aceasta metoda de evaluare, valoarea
activelor este data de costurile initiale de achizitie mai putin amortizarea.
Costurile reprezinta tariful serviciilor de acces ca parte a cheltuielilor istorice
ale operatorului fost monopolist.

In cazul evaluarii la cost curent (CCA), costurile operatorului fost monopolist
sunt estimate n functie de valoarea lor economica, prin urmare, aceasta
abordare stabileste valoarea fiecarui activ in functie de valoarea unui activ
substituibil echivalent (costul de inlocuire Tn loc de valoarea contabild).
Evaluarea la cost curent reflectda mai corect eficienta economica in utilizarea
activelor operatorului fost monopolist, pentru ca prezinta costul actual al
retelei de acces (corecteaza deficientele contabile ale amortizarii).

Folosirea evaluarii la cost curent este o abordare mai adecvata din punct de
vedere economic pentru piata de acces din Romania, intrucat ofera autoritatii
de reglementare o baza potrivita pentru deciziile economice viitoare (oferind
stimulente potrivite pentru operatorul fost monopolist de a investi, prin luarea
in calcul a evolutiei preturilor, ceea ce conduce la crearea conditiilor pentru
operatorii alternativi de a beneficia de o utilizare optima a diferitelor tipuri de
active si de servicii de calitate.

Tarifele fundamentate in functie de costuri trebuie sa furnizeze informatii
economice corecte unui nou operator pe piata de comunicatii electronice,
care trebuie sa decida intre a-gi construi propria retea, sau a folosi
infrastructura existenta apartinand operatorului national fost monopolist.
Pentru a oferi informatii corecte pentru fundamentarea deciziilor economice,
tarifele stabilite de operatorul fost monopolist— proprietar al infrastructurii de
comunicatii electronice — ar trebui s& se bazeze pe costurile curente, mai
degraba decét pe valorile costului istoric (costuri curente ale perioadei in care
tarifele fundamentate pe costuri vor intra in vigoare).

Instrumentul de modelare a costului foloseste abordarea de tip "scorched
node” modificatad, conform careia nodurile retelei sunt definite drept
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repartitoare principale, echipamente ONU si sub-repartitoare si numarul
locatiilor deja existente este pastrat neschimbat.

Aceasta abordare are ca punct de plecare configuratia existenta a nodurilor
retelei, dar modifica structura reald pentru a obtine o configuratie a retelei mai
eficienta decat cea utilizata in prezent. Aceasta abordare se bazeaza pe
recunoasterea faptului ca ar putea fi imposibil pentru operatorul fost
monopolist sa-si fundamenteze tarifele pe o structura de retea complet re-
construitda. Cu toate acestea, ea incurajeaza operatorul fost monopolist sa isi
Tmbunatateasca eficienta prin reproiectarea structurii de retea

Abordarea de tip scorched-node modificata incurajeaza operatorul fost
monopolist sa-si Imbunatateasca eficienta prin reproiectarea structurii retelei
si, n acelasi timp nu aduce modificari fundamentale ale retelei, asa cum este
necesar in abordarea de tip scorched earth.

Aspectele privind conceptul de mentinere a capitalului pot fi analizate din
perspectiva a doua abordari de baza: mentinerea capitalului financiar
(Financial Capital Maintenance — FCM) si mentinerea capitalului fizic
(Operational Capital Maintenance — OCM). Abordarile difera prin definitia pe
care o dau felului in care este vazut capitalul companiei.

Mentinerea capitalului financiar inseamna ca, la sfarsitul duratei de viata a
unui activ, amortizarea cumulata va fi "acoperit" pe deplin costul initial (real).
Astfel, pozitia financiara a actionarilor ar fi mentinuta. In conformitate cu
abordarea FCM, castigurile (pierderile) din retratarea la cost curent sunt
scazute din (adaugate la) cheltuielile cu amortizarea. Principiul este acela ca
operatorul, Tn plus fatad de cheltuiala standard cu amortizarea trebuie sa fie
recompensat pentru detinerea unui activ al carui cost de achizitie este n
scadere. Altfel, ar fi alterata luarea deciziilor de investitii de catre operatorii
alternativi, incurajandu-i s& amane investitiile lor pana cand preturile
echipamentelor ar scidea. In plus, operatorii alternativi vor putea reduce
preturile doar ulterior, cdnd preturile echipamentelor au scazut. Ca o
consecinta, pe o piatd concurentiala, operatorul cu putere semnificativa de
piata ar trebui sa reduca la randul sdu preturile, in baza costurilor mai mici ale
echipamentelor. In consecint&, operatorul cu putere semnificativd de piatd nu
va putea sa-si recupereze costurile pe termen lung ("forward looking”). Prin
urmare, si stimulentele sale de a investi ar fi distorsionate. Un argument
similar (in sens invers) se aplica atunci cand pretul activului este Tn crestere.

Abordarea de tip OCM are la baza teoria conform careia o companie are la
sfarsitul perioadei aceeasi capacitate de productie ca cea pe care a avut-o la
inceputul perioadei. Veniturile devin profituri dupa ce s-a constituit un
provizion suficient pentru a mentine capacitatea fizica a bunului.

Abordarea preferata dintre cele doua abordari descrise mai sus este
conceptul de mentinere a capitalului financiar (FCM). Exista cel putin trei
motive pentru care se prefera acesta abordare in locul conceptului de
mentinere a capitalului fizic (OCM). Tn primul rand, conceptul de mentinere a
capitalului fizic (OCM) ar avea o valoare limitata in contextul in care mixul
activelor si cel al serviciilor se schimba rapid, asa cum este cazul in sectorul
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comunicatiilor electronice. n al doilea rand, datele contabile pot oferi
informatii esentiale cu privire la oportunitatea unei firme de a continua sau a
intrerupe o activitate si daca, din perspectiva autoritatii de reglementare,
aceasta firma obtine profituri acceptabile, excesive sau insuficiente. Cu toate
acestea, una dintre conditiile pentru ca informatiile contabile s& indeplineasca
acest rol este ca acestea sa includa profitul sau pierderile din retratarea la
cost curent. Astfel, concluziile privind performanta companiei utilizand
abordarea de tip OCM, din perspectiva unui actionar sau a unui organism de
reglementare, ar putea fi incorecte. in al treilea rand, amortizarea inregistrata
in cazul conceptului de mentinere a capitalului fizic implica faptul ca firma nu-
si va recupera investitiile atunci cand preturile activelor scad si va obtine
supra profituri atunci cand preturile activelor sunt in crestere.

Toate elementele de retea identificate in faza de dimensionare a retelei sunt
reevaluate la costul lor brut de inlocuire ("Gross Replacement Cost” — GRC).
Pe baza costului brut de Tnlocuire se calculeaza valoarea anuala a
cheltuielilor de capital. In modelele LRIC de tip bottom-up existd 3 metode
principale de calcul al valorii anualizate a cheltuielilor de capital:

o Metoda amortizarii liniare — se raporteaza costul unui activ la durata
de viata a acestuia pentru a obtine cheltuiala anualé cu amortizarea.
Pentru a calcula valoarea anualizata, se iau Tn calcul atat cheltuiala
de capital cat si evolutia previzionata a pretului activelor (exprimata
prin castigurile/pierderile din retratarea la cost curent a activelor)

e Metoda anuitatilor — costul anual se calculeaza in asa fel incat, dupa
anualizare, se recupereaza costul de achizitie al activului si
cheltuielile de finantare prin sume anuale egale. La inceputul duratei
de viata a unui activ, ponderea cheltuielilor privind remunerarea
capitalului in valoarea anuitétii va fi mai mare decat ponderea
cheltuielilor cu amortizarea. Acest raport se va inversa in timp,
rezultdnd cresterea treptata a valorii amortizarii. Cresterea in timp a
cheltuielilor cu amortizarea va compensa in mod identic scaderea
cheltuielilor de remunerare a capitalului, rezultand o anuitate
constanta in timp.

e Metoda anuitatilor modificate ("tilted annuity”) — se determina o
anuitate ce se modifica de la un an la altul cu aceeasi rata cu care se
previzioneaza ca va evolua pretul activului. Aceasta are ca rezultat
scaderea anuitatii, daca se previzioneaza ca preturile vor scadea n
timp; pentru o variatie suficient de mare, panta profilului amortizarii va
fi de asemenea negativa. La fel ca si in cazul anuitatii standard,
utilizarea metodei anuitatilor modificate (“tilted annuity”) ar trebui sa
aiba drept rezultat cheltuieli care, dupa actualizare, vor recupera
pretul de achizitie al activului si costurile de finantare.

Alegerea metodei FCM drept concept preferat de mentinere a capitalului
presupune utilizarea metodei amortizarii liniare, sau a metodei anuitatilor
modificate (“tilted annuity”) si exclude metoda anuitatilor.
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Modelul foloseste metoda anuitétilor modificate pentru calculul costurilor
anualizate intrucat este cea mai buna aproximare pentru deprecierea
economica. Mai mult decat atat, aceasta metoda are avantajul de a calcula
costurile anualizate independent de vechimea activului, spre deosebire de
metoda amortizarii liniare.

Principalul factor ce determina structura si evolutia retelei este nivelul cererii
de servicii. Cresterea cererii de servicii necesita o capacitate mai mare a
retelei si elemente de retea adecvate (cheltuieli directe de capital). Aceasta
genereaza in multe cazuri cregterea cheltuielilor operationale ale retelei —
cheltuieli operationale directe (de exemplu, este nevoie de mai multi ingineri
proiectanti care sa dezvolte si s& monitorizeze reteaua). Costurile
operationale legate de retea reprezinta un factor de alocare a costurilor de
administrare si suport (cheltuieli operationale indirecte si cheltuieli de capital
indirecte).

Tn concordant& cu cele mai bune practici si cu experienta internationala cu
privire la modelele de tip botfom-up, aceste categorii de costuri vor fi
recuperate printr-o serie de marje procentuale. Aceste marje sunt estimate pe
baza datelor colectate de la Romtelecom, ajustate prin metoda analizei
comparative (benchmark) pe baza datelor de la alti operatori, pentru a asigura
acuratetea valorilor utilizate.

Unele componente de cost pot fi comune unor elemente de retea ce
deservesc servicii diferite. Astfel de costuri neatribuibile (cheltuieli indirecte de
capital si cheltuieli operationale indirecte) sunt calculate folosind metoda
marjelor egal proportionate (EPMU) prin care costurilor atribuibile li se adauga
o marja procentuald proportionald a costurilor comune. Procentul este
determinat ca raport intre costurile neatribuibile totale si costurile atribuibile
totale.
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4. Servicii modelate

Modelul de calculatie a costurilor determina costurile aferente furnizarii
serviciilor enumerate mai jos. Definitiile acestor servicii si ipotezele de lucru
privind furnizarea serviciilor pentru care sunt determinate modalitatile de
recuperare a costurilor sunt prezentate in sectiunile urmatoare.

Acces total la bucla locala

Acces partajat la bucla locala

Cablu de legatura (intern) — intretinere
Cablu de legatura (extern) — intretinere

Inchirierea canalizatiei telefonice

Tarif de conectare — acces total la bucla localé (cu set standard de teste”)
Tarif de conectare — acces total la bucla locala (cu set complet de teste)
Tarif de conectare — acces partajat la bucla locala (cu set standard de teste')
Tarif de conectare — acces partajat la bucla locala (cu set complet de teste')

Migrare de la linii inchiriate la acces total la bucla locald — cazul 1 (colocare
existenta)

Migrare de la linii inchiriate la acces total la bucla locala - cazul 2 (colocare
inexistenta), fara teste

Migrare de la linii inchiriate la acces total la bucla locala - cazul 2 (colocare
inexistenta), cu teste

Migrare de la serviciul de acces partajat la accesul total
Dezactivare bucla (acces partajat la bucla locala)
Dezactivare bucla (acces total la bucla locala)
Anularea cererii de instalare bucla/subbucla

Schimbarea datei de implementare a serviciului de acces la bucla locala

* Testarea standard a unei linii include: rata erorii de bit si spectrul de frecventa

T Testarea completa a unei linii include: rata erorii de bit, spectrul de frecventd, rezistenta in
gurent continuu, atenuarea, rezistenta izolatiei, zgomotul in impulsuri, diafonia
In cazul accesului partajat la bucla localé este inclusa si instalarea splitter-elor
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Elaborarea solutiei tehnice de implementare
Vizionareal/inspectarea locatiilor

Accesare a bazei de date tehnice a ROMTELECOM referitoare la reteaua de
acces

Teste/masuratori pentru implementarea accesului la bucla locala
Transfer / mutare

Teste pentru validare

Cabiluri de legatura interne — cablu si instalare

Cabluri de legatura externe — cablu si instalare

Cabiluri de legatura interne —instalare

Cabluri de legatura externe —instalare

Linie analogica - M.1040
Linie analogica - M.1020
Linie analogica - M.1025
64Kbps inclusiv DTU
128Kbps inclusiv DTU
192Kbps inclusiv DTU
256Kbps inclusiv DTU
320Kbps inclusiv DTU
384Kbps inclusiv DTU
512Kbps inclusiv DTU
640Kbps inclusiv DTU
768Kbps inclusiv DTU
960Kbps inclusiv DTU
1024Kbps inclusiv DTU

2048Kbps inclusiv modemuri HDSL Tn spatiile operatorului si ale

Romtelecom.
Backhaul - E3
Backhaul - E4

Backhaul - STM-1

Linie analogica - activare (inclusiv conectare si deconectare)
nx64kbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)

2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)

Capacitati >2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)
Elaborarea solutiei tehnice de implementare

Vizionareal/inspectarea locatiilor
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Legaturi de acces la operator — Interconectare la distanta

Tarife percepute lunar

Linie analogica - M.1040

Linie analogica - M.1020

Linie analogica - M.1025
64Kbps inclusiv DTU
128Kbps inclusiv DTU
192Kbps inclusiv DTU
256Kbps inclusiv DTU
320Kbps inclusiv DTU
384Kbps inclusiv DTU
512Kbps inclusiv DTU
640Kbps inclusiv DTU
768Kbps inclusiv DTU
960Kbps inclusiv DTU
1024Kbps inclusiv DTU
2048Kbps inclusiv modem HDSL doar in spatiul Romtelecom
Backhaul - E3

Backhaul - E4

Backhaul - STM-1

Tarife de conectare

Linie analogica - activare (inclusiv conectare si deconectare)

nx64kbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)

2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)

Capacitati >2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)

Elaborarea solutiei tehnice de implementare

Vizionarealinspectarea locatiilor

Legaturi de acces la operator — Colocare

Tarife percepute lunar

Linie analogica - M.1040

Linie analogica - M.1020

Linie analogica - M.1025
64Kbps inclusiv DTU
128Kbps inclusiv DTU
192Kbps inclusiv DTU
256Kbps inclusiv DTU
320Kbps inclusiv DTU
384Kbps inclusiv DTU
512Kbps inclusiv DTU
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640Kbps inclusiv DTU

768Kbps inclusiv DTU

960Kbps inclusiv DTU

1024Kbps inclusiv DTU

2048Kbps exclusiv orice tip de modem HDSL

Linie analogica - activare (inclusiv conectare si deconectare)
nx64kbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)

2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)

Capacitati >2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si deconectare)
Elaborarea solutiei tehnice de implementare

Vizionarealinspectarea locatiilor

Inchirierea spatiului — oragse cu mai putin de 150.000 de locuitori
Inchirierea spatiului - orage cu mai mult de 150.000 de locuitori
Colocare — dependentéa de suprafata

Colocare — dependenta de putere

Accesul autorizat al personalului beneficiarului

Utilizarea splitterelor

Urmatoarele sectiuni prezintd definitia serviciilor ale céror costuri au fost
determinate in cadrul modelului de calculatie a costurilor.
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Tn cazul accesului total la bucla locald un operator alternativ utilizeaza
exclusiv intregul spectru de frecventa al buclei locale sau al subbuclei locale,
putand stabili Tn mod independent serviciile de comunicatii electronice pe care
le va oferi abonatilor. Transferul liniei catre operatorul alternativ (OLO) are loc
fie la nivelul repartitorului principal, la nivelul echipamentului ONU sau la
nivelul subrepartitorului. Bucla locala poate fi constituita dintr-o conexiune prin
reteaua rigida (conexiune directa repartitor principal — cutie terminala sau
ONU - cutie terminald) sau o conexiune prin reteaua supla (repartitor principal
— subrepartitor — cutie terminala).

Transferulliniei

catre ratorul
alternativ
DP DP PCP
E
ON
DP DP
CPE DROP I 22 DE
CPE DP
CPE
PE DP
CPE @ Ve
D
ROP
E ROP
B
DP

CPE DP

SIDE
CPE %OP
CPE
CPE DROP
CPE
CPE

ectiunea de retea care
contribuie la costul

rviciului

DP

PCP

DP

I DSIDE

In cazul accesului partajat la bucla locala un operator alternativ va utiliza
exclusiv frecventele buclei locale sau ale subbuclei locale prin care se
furnizeaza servicii de comunicatii electronice in banda larga, in conditiile Tn
care Romtelecom continua sa utilizeze frecventele prin care se furnizeaza
servicii de telefonie destinate publicului la puncte fixe. Accesul partajat la
bucla locala poate avea loc fie la nivelul repartitorului principal, la nivelul
echipamentului ONU sau la nivelul subrepartitorului.
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Transferul liniei

ectiunea de retea care
contribuie la costul
erviciului

Serviciul de intretinere a unui cablu de legatura este un serviciu necesar
pentru furnizarea accesului neconditionat la bucla local&. Tn functie de locatia
repartitorului de transfer al operatorului alternativ, cablurile de legatura pot fi
interne sau externe.

Acest serviciu reprezinta intretinerea cablului de legatura. Cablul in sine
poate fi furnizat fie de operatorul alternativ, fie de citre Romtelecom. Tn primul
caz, in afard de costul periodic de Tntretinere a cablului, Romtelecom
recupereaza de la operatorul alternativ costurile de conectare aferente
instalarii unui astfel de cablu. in cel de-al doilea caz, in afara de costul
periodic de intretinere a cablului, Romtelecom va recupera prin intermediul
tarifelor percepute operatorului alternativ costurile aferente instalarii unui
astfel de cablu, precum si costul cablului propriu-zis.

inchirierea canalizatiei telefonice include toate costurile legate de
acordarea catre un operator alternativ a dreptului de a utiliza canalizatia
operatorului fost monopolist pentru a amplasa propriile cabluri metalice sau
de fibra optica, mai ales componenta reprezentand costul lucrarilor civile
necesare legate de realizarea santului si cea reprezentand costul tevilor.
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Linie analogica (M.1040, M.1020, M.1025) - Interconectare in spadul Operatorului

Descrierea serviciului: Unitatea terminala a re2lei (NTU) este conectata la un repartitor principal (MDF) in loca?a unuinod al

re2lei de transmisiuni (TNN). Toate conexiunile utilizeaza cabluri metalice (interne ?i externe). Punctul de interconectare este situat
laloca?a operatorului alternativ (OLO).

oLo TNN —_—
Echipament/linie
furnizate de Romtelecom
Echipamentul
operatorului
Echipament/linie
furnizate de operatorul
~ Punctde MDF alternativ
interconectare
NTU
\z
Cablu metalic intern (de Cablu metalic extern (de diferite Cablu metalic intern (de

diferite capacita?) capacita??i tipuri de conexiuni - in

diferite capacita®?)
canaliza?e, ingropate, aeriene)

Cablurile de calitate speciala se presupun a fiidentice din punctde vedere fizic cu cablurile de calitate standard — diferena consta in
utilizarea a doua perechi de cablu metalic pentru linii de calitate speciala (comparativ cu o pereche pentru linii de calitate standard)

Distana intre nodul re2lei de transmisiuni (TNN) ?i unitatea terminala a re2lei (NTU) este egala cu distana medie intre repartitorul
principal (MDF) i unitatea terminala a re2lei (NTU) in cazul uneilinii telefonice clasice (POTS).

Suntutilizate toate elementele de rea care contribuie la furizarea serviciului de acces necondi?onatla buclalocala
(subrepartitoare, cutii terminale, canaliza?e, etc.)

nx64Kbps (=1024Kbps) - Interconectare in spadul Operatorului

Descrierea serviciului: Acest serviciu include o unitate terminala a relei (NTU) de capacitate nx64 kbps in cadrul ariei deservite
de un nod al re2lei de transmisiuni (TNN) in spa?ul operatorului alternativ. Unitatea terminala a re2lei (NTU) este conectatala un
repartitor principal (MDF) ?i, prin acesta, la un echipamentdin categoria cros-conectori (DXC) situat in loca?a nodului re2lei de
transmisiuni (TNN). Pentru acest serviciu suntdisponibile capacita? de multiplin=1,2,3,4,5,6,8,10,12,15,16. Toate conexiunile
utilizeaza cabluri metalice (interne ?i externe). Punctul de interconectare este situat in spa?ul operatorului alternativ (OLO).

oLo TNN —_—
Echipament/linie
furnizate de Romtelecom
Echipamentul DXC
operatorului
Echipament/linie
furnizate de operatorul
Punct de alternativ
interconectare
NTU nx64 kbps
MDF
Cablu metalic intern (de Cablu metalic extern (de diferite Cablu metalic intern (de
diferite capacita?) capacita? ?i tipuri de conexiuni — in

diferite capacita?)
canaliza?e, ingropate, aeriene)

« Distana intre nodul re2lei de transmisiuni (TNN) ?i unitatea terminala a re2lei (NTU) este considerata egala cu distanZ medie
intre repartitorul principal (MDF) ?i unitatea terminala arelei (NTU) in cazul uneilinii telefonice clasice (POTS).

« Suntutilizate toate elementele de re®a care contribuie la furnizarea serviciului de acces necondi?onatla bucla locala
(subrepartitoare, cutii terminale, canaliza?e, etc.)
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E1 (2048Kbps) - Interconectare in spadul Operatorului

Descrierea serviciului: Acest serviciu include un modem HDSL in cadrul ariei deservite de un nod al re2lei de transmisiuni (TNN)
in spa?ul operatorului alternativ (OLO). Modemul este conectat la un repartitor principal (MDF) ?i prin acesta, succesiv, la un alt
modem HDSL ?i la un repartitor digital (DDF) situate in loca?a nodului re2lei de transmisiuni. Toate conexiunile utilizeaza cabluri

metalice (interne ?i externe). Punctul de interconectare este situatin spa?ul operatorului alternativ (OLO).

oLo

Echipamentul
operatorului

modem HDSL

Punct de
interconectare

TNN

DDF

modem HDSL

Cablu metalic intern (de
diferite capacita?)

Cablu metalic extern (de diferite
capacita? ?i tipuri de conexiuni — in

canaliza®e, ingropate, aeriene)

Echipament/linie
furnizate de Romtelecom

Echipament/linie
furnizate de operatorul
alternativ

Cablu metalic intern (de
diferite capacita?)

+ Distan&intre nodul re2lei de transmisiuni (TNN) ?i unitatea terminala a rezlei (NTU) este considerata egala cu distan medie intre

repartitorul principal (MDF) ?i unitatea terminala a re2lei (NTU) in cazul unei linii telefonice clasice (POTS).

« Suntutilizate toate elementele de re®a care contribuie la furnizarea serviciului de acces necondi?onatla bucla locala
(subrepartitoare, cutii terminale, canaliza?e, etc.)

Capacitali mai mari (22048Kbps) - Interconectare in spaliul Operatorului

Descrierea serviciului: Acest serviciu include un multiplexor (MUX)/ echipamentterminal de linie (LTE) din cadrul ariei deservite
de un nod al re‘elei de transmisiuni (TNN) in spaliul operatorului alternativ (OLO). Multiplexorul (MUX)/ echipamentul terminal de
linie (LTE) este conectatla un repartitor optic (ODF) i, prin acesta, succesiv, la un alt echipament MUX/LTE [i la un repartitor
digital (DDF) situate in localia nodului re'elei de transmisiuni (TNN). Toate conexiunile utilizeaza cabluri de fibré optica (interne [i

externe), cu exceplia legaturii MUX/LTE-DDF pentru care suntutilizate cabluri metalice sau coaxiale. Punctul de interconectare
este situatin spaiul operatorului altemnativ (OLO).

oLo

Echipament
operator

Punct de
interconectare

MUX

N

TNN

Cablu intern de fibra
optica (de diferite
capacitai)

Cablu extern de fibra optica (de
diferite capacitai i tipuri de conexiuni
—1n canalizaiie, ingropate, aeriene)

Cablu intern de fibra
optica (de diferite
capacitai)

Metallic /
coaxial
cable

Echipament/linie
furnizate de Romtelecom

Echipament/linie
furnizate de operatorul
alternativ

Distanaintre nodul refelei de transmisiuni (TNN) (i unitatea terminal& a re ‘elei (NTU) este considerata egala cu distania medie

intre repartitorul principal (MDF) (i unitatea terminala arelelei (NTU) in cazul uneilinii telefonice clasice (POTS).
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Linie analogica — Interconectare la distan?a

Descrierea serviciului: Prin acest serviciu este furnizat catre un operator altemativ (OLO) acces (prin intermediul unui cablu
fumnizatde acesta) la un punctde interconectare stabilitde comun acord in cadrul ariei deservite de un nod al relei de
transmisiuni (TNN). Aceasta legatura mai cuprinde un repartitor principal (MDF) situat in loca?a nodului re®lei de transmisiuni

(TNN). Toate conexiunile utilizeaza cabluri metalice (interne ?i externe).

oLo

Echipamentul
operatorului

Punct de
interconectare

TNN

Cablu metalic extern (de diferite
capacita? ?i tipuri de conexiuni — in
canaliza?e, ingropate, aeriene)

nx64Kbps (£1024Kbps) — Interconectare la distan(a

(VA

Cablu metalic intern (de
diferite capacita?)

Echipament/linie
furnizate de Romtelecom

Echipament/linie
furnizate de operatorul
alternativ

Descrierea serviciului: Acest serviciu include o unitate terminala a retelei (NTU) de capacitate nx64 kbps din zona deservita de
un nod al reelei de transmisiuni (TNN) in spaliul operatorului alternativ (OLO). Echipamentul din categoria cros-conectori (DXC)
este conectat prin utilizarea unui cablu furnizat de operatorul alternativ la punctul de interconectare stabilitde comun acord in zona
deservita de nodul re'elei de transmisiuni (TNN) [, prin acesta, succesiv, la un repartitor principal (MDF) (i un echipamentdin
categoria cros-conectori (DXC) situate in localia nodului relelei de transmisiuni (TNN). Pentru acest serviciu suntdisponibile

capacitalide multiplin=1,2,3,4,5,6,8,10,12,15,16. Toate conexiunile utilizeaza cabluri metalice (interne [i externe).

oLo

Echipamentul
operatorului

nx64 kbps NTU Punct de

interconectare

TNN

U

Cablu metalic extern (de diferite
capacitail i tipuri de conexiuni - in
canalizaie, ingropate, aeriene)
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E1 (2048Kbps) — Interconectare la distana

Descrierea serviciului: Prin acest serviciu este furnizat catre un operator altemativ (OLO) acces la un punctde interconectare
stabilitde comun acord in cadrul ariei deservite de un nod al re2lei de transmisiuni (TNN). Operatorul alternativ este responsabil
de furnizarea unui modem HDSL laloca?a sa ?i de furnizarea unui cablu panala punctul de interconectare. Aceasta legatura mai
cuprinde, succesiv, un repartitor principal (MDF), un alt modem HDSL ?i un repartitor digital (DDF) situate in loca?a nodului re2lei
de transmisiuni (TNN). Toate conexiunile utilizeaza cabluri metalice (interne ?i externe).

oLo TNN —_—
Echipament/linie
furnizate de Romtelecom
Echipamentul DDF
operatorului
Echipament/linie
] furnizate de operatorul
alternativ
modem HDSL
modem HDSL
Punct de MDF
interconectare

Cablu metalic extern (de diferite
capacita? i tipuri de conexiuni— in
canaliza%e, ingropate, aeriene)

Cablu metalic intern (de
diferite capacita?)

Capacitaq mai mari (=2048Kbps) - Interconectare la distana

Descrierea serviciului: Prin acest serviciu este furnizat catre un operator alternativ (OLO) acces la un punctde conectare stabilit
de comun acord in cadrul ariei deservite de un nod al re2lei de transmisiuni (TNN). Operatorul alternativ este responsabil de
fumizarea unui multiplexor (MUX)/ echipamentterminal de linie (LTE) la loca?a sa ?i de furnizarea unui cablu panala punctul de
interconectare. Aceasta legatura mai cuprinde, succesiv, un repartitor optic (ODF), un alt MUX/LTE ?i un repartitor digital (DDF)
situate n loca?a nodului re2lei de transmisiuni (TNN). Toate conexiunile utilizeaza cabluri de fibra optica (intemne ?i de externe), cu
excep?a legaturii MUX/LTE-DDF pentru care suntutilizate cabluri metalice sau coaxiale.

oLo TNN
Echipamentul DDF
operatorului
Cablu
metalic/
coaxial

MUX/LTE

Punct de
interconectare

' =

Echipament/linie
furnizate de Romtelecom

Echipament/linie
furnizate de operatorul
alternativ

L

Cablu extern de fibra optica (de
diferite capacita? ?i tipuri de conexiuni
—1in canaliza®e, ingropate, aeriene)

Cablu intern de fibra
optica(de diferite capacita?)
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Linie analogica - Colocare

Descrierea serviciului: Acest serviciu include o unitate terminala a retelei (NTU) in spa?ul colocat al unuinod al relei de
transmisiuni (TNN). Unitatea terminala a retelei (NTU) este conectata la un repartitor principal (MDF) prin utilizarea unui cablu

metalic corespunzator.

TNN

Spaiu colocat

Echipamentul
operatorului

Punct de
interconectare!

nx64Kbps (=1024Kbps) - Colocare

Cablu metalic intern (de
diferite capacita?)

Echipament/ linie
furnizate de Romtelecom

Echipament/ linie
furnizate de operatorul
alternativ

Descrierea serviciului: Acest serviciu include o unitate terminala a retelei (NTU) de capacitate nx64 kbps in spa?ul colocatal unui
nod al re2lei de transmisiuni (TNN). Unitatea terminala a retelei (NTU) este conectata la un repartitor principal (MDF) ?i prin

suntdisponibile capacita? de multiplin=1,2,3,4,5,6,8,10,12,15,16.

acestala un echipament din categoria cros-conectori (DXC) prin utilizarea unui cablu metalic corespunzator. Pentru acest serviciu

TNN

Spaiu colocat

Echipamentul
operatorului

Punct de
interconectare

NTU nx64 kbps

DXC

MDF
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E1 (2048Kbps) - Colocare

Descrierea serviciului: Include conectarea unui repartitor digital (DDF) sau repartitor intermediar (IDF) in spa?ul colocat al unui
nodalre2lei de transmisiuni (TNN)Ia repartitorul digital (DDF) principal sau la repartitorul principal (MDF)din cadrul punctul de
acces la rezaua de transmisiuni, la care operatorul poate conecta un echipament HDSL corespunzator. in ambele cazuri pentru
conectare suntutilizate cabluri metalice.

TNN
Spaiu colocat I:I

Echipament/linie
furnizate de Romteleco

Echipamentul

operatorului Echipament/linie

furnizate de operatorul
alternativ

DDF/IDF

MUX Punct de
interconectare

Cablu metalic intern (de
diferite capacita?)

Tn vederea realizarii accesului la bucla locald, precum si pentru furnizarea
legaturii de acces la operator Tn cazul colocarii trebuie achizitionate / furnizate
anumite servicii suplimentare. Acestea depind de locatia operatorului fost
monopolist in care operatorul alternativ isi instaleaza echipamentul, utilizand
in acest scop un spatiu dedicat.

Utilizarea spatiului se face in functie de spatiul dedicat echipamentului
operatorului alternativ. Avand in vedere ca preturile chiriilor pe piata variaza
semnificativ in functie de marimea orasului, tariful aferent acestui serviciu a
fost divizat in concordanta cu "Oferta de referinta pentru accesul
neconditionat la bucla locald” (ORA), si anume: tarif de utilizare a spatiului
pentru spatiile colocabile in orasele cu mai putin de 150.000 de locuitori si
tarif de utilizare a spatiului pentru spatiile colocabile in orasgele cu cel putin
150.000 de locuitori.

Serviciile de colocare dependente de suprafata sunt calculate in functie de
spatiul efectiv dedicat echipamentului operatorului alternativ, inclusiv o
componenta reprezentand costurile operatorului fost monopolist inregistrate
pentru adaptarea spatiului la standardele necesare pentru echipamentele de
telecomunicatii — de exemplu, instalarea unui sistem de prevenire si stingere
a incendiilor sau a unui sistem de securitate. Costul acestor servicii este
dependent de suprafata ocupata de cétre operatorul alternativ.
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Serviciile de colocare dependente de consumul de energie sunt calculate
in functie de capacitatea instalatiilor suplimentare necesare pentru adaptarea
spatiului dedicat operatorului alternativ la standardele necesare pentru
echipamentele de telecomunicatii — de exemplu, sisteme de baterie de
rezerva sau sistemul de aer conditionat. Costul acestor servicii este
dependent de puterea instalata a echipamentelor operatorului alternativ.

Accesul autorizat al personalului Beneficiarului in spatiul colocat se
realizeaza prin desemnarea unui tehnician Romtelecom pentru a insoti
reprezentantii operatorului alternativ in spatiul colocat.

Utilizarea splitterelor reprezinta costul anual aferent furnizarii catre
operatorul alternativ a splitterelor la nivelul repartitorului principal, la nivelul
echipamentului ONU sau la nivelul subrepartitorului.
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5. Date de intrare

Primul pas al activitatii de elaborare a modelului a fost definirea unui set de
parametri care sa permita dimensionarea cu o acuratete cat mai mare a
retelei de acces si calcularea costurilor finale. Acesti parametri constituie
intregul set de date de intrare care ar trebui inclus in instrumentul de
modelare pentru realizarea de simulari ale valorii costurilor. Datele de intrare
ale modelului provin de la Romtelecom, din date publice disponibile (de
exemplu, suprafata tarii, date privind geotipurile) si din analiza comparativa cu
date din industrie.

Datele de intrare au fost colectate cu ajutorul unui chestionar pe care
Romtelecom a fost solicitat sa il completeze. Datele solicitate fac parte din
urmatoarele domenii:

1. Preturi ale elementelor de retea

2. Parametri de dimensionare (tipuri de cabluri utilizate, distantele dintre
elementele de retea, partajarea infrastructurii)

3. Marje suplimentare pentru costurile directe si indirecte de Tntretinere a
retelei
4. Numarul de ore-om necesare si gama de sarcini realizate in cadrul

fiecarui serviciu de conectare inclus in cadrul modelului

Ori de cate ori a fost posibil, datele furnizate au fost comparate cu date
colectate din surse alternative, iar, acolo unde era necesar, datele care au
fregistrat diferente semnificative fatd de valorile cu care s-a facut comparatia
au fost inlocuite cu valorile din sursele alternative.
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6. Abordarea utilizata in
cadrul procesului de
dimensionare a retelei

Acest capitol prezinta abordarea utilizata de echipa de proiect in definirea

arhitecturii retelei de acces in Roméania. Principiile descrise mai jos stau la
baza algoritmilor de dimensionare implementati in cadrul instrumentului de
modelare a costurilor.

Avand in vedere ca reteaua de acces nu este omogena pe intregul teritoriu al
tarii, acesta a fost impartit in trei geotipuri:

e Municipii (zone urbane)
o Orase (zone sub-urbane)
e Comune (zone rurale)

Impaértirea a fost facutd conform datelor publicate de Institutului National de
Statistica. Tn tabelul urmator este prezentata distributia localitatilor pe

geotipuri.

T
Municipii 103
Orase 217
Comune 2849

Pentru fiecare geotip, reteaua de acces este dimensionaté separat, fiind
determinata ulterior o valoare medie globala. Aceasta abordare presupune
definirea de valori pentru mai multi parametri (de exemplu, tipuri de suprafete,
tipurile de cladiri, amplasarea cablurilor) separat pentru fiecare geotip.
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Informatia cu privire la numarul de localitati din cadrul fiecarui geotip este
utilizata pentru a determina numarul de gospodarii si cladiri care intra in aria
acoperitd de reteaua de acces si deci, indirect, in cadrul procesului de
dimensionare a cutiilor terminale (detalii cu privire la dimensionarea cutiilor
terminale sunt prezentate n cadrul sectiunii 6.2.5)

Avand in vedere ca arhitectura retelei de acces este dependenté in mare
masura de suprafata pe care aceasta o acopera, au fost calculate pentru
fiecare geotip doua unitati de masura a suprafatei:

e Suprafata totald, valoare obtinuta utilizadnd datele provenind de la
Institutul National de Statistica. Pe baza acesteia a fost realizata
urmatoarea impartire a teritoriului Romaniei:

Suprafata totala
[km2]

Municipii 9 942 km2
Orase 20 949 km2
Comune 207 500 km2

e Suprafata acoperita de reteaua de acces, calculata ca procent din
suprafata totald, pe baza datelor furnizate de Romtelecom cu privire
la lungimea medie a buclei:

Suprafata
penetrata

Municipii 100%
Orase 32%
Comune 26%

Informatiile cu privire la teritoriul tarii si la suprafata acoperita de reteaua de
acces sunt utilizate pentru calculul urmatorilor parametri:

e Suprafata totala si medie deservita in mod direct de catre repartitoare
principale/subrepartitoare/echipamente ONU (vezi sectiunea 6.3.1);

e Distanta medie intre repartitoare principale/ subrepartitoare/
echipamente ONU si cutii terminale aflate in cadrul ariei deservite de
acestea (indicator care constituie unul dintre parametrii principali ai
algoritmilor de determinare a topologiei retelei — vezi sectiunea 6.3.3);

e Suprafata totala si medie operaté de catre repartitoarele principale in
reteaua supla (conexiune repartitor principal — subrepartitor — cutie
terminala)
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« Distanta medie intre repartitoarele principale si subrepartitoare aflate
in cadrul ariei de deservire a acestora ( indicator care constituie unul
dintre parametrii principali ai algoritmilor de determinare a topologiei
retelei — vezi sectiunea 6.3.3).

Pentru a fi realizat cu cat mai mare acuratete calculul costului brangamentului
de abonat si numarul cutiilor terminale, in cadrul modelului au fost definite
patru tipuri de cladiri:

e H1 = Cladire individuala cu o locuintd — o cladire construitd cu scopul
de a fi locuita de catre o singura gospodarie;

e H2 =Cladire cu doud sau mai multe locuinte alaturate, cuplate etc. — o
cladire in care o locuinta se afla in continuarea alteia, sau in care
locuintele sunt una deasupra alteia (parter si etaj), fiecare locuinta
avand o intrare separata (in medie 3 locuinte in total);

e H3 = Cladire de tip bloc — cladire cu destinatia locuinte care are in
medie 2 scari, 4 etaje cu 3 locuinte pe fiecare etaj, pe fiecare scara
(24 locuinte in total);

e H4 = Cladire de tip bloc — cladire cu destinatia locuinte si are in medie
2 scari, 10 etaje cu 3 locuinte pe fiecare etaj, pe fiecare scara (60
locuinte Tn total).

Numarul mediu de cladiri din fiecare tip in cadrul fiecarui geotip a fost calculat
pe baza datelor publicate de Institutul National de Statistica. Calculele
realizate au condus la urmatoarea structura pe tipuri de cladiri:

Geotip/Tip de
cladire

Municipiu 14% 5% 31% 50%
Oras 61% 9% 22% 8%
Comuna 92% 4% 3% 1%

Structura pe tipuri de cladiri are un impact asupra urmatoarelor elemente ale
calculatiei:

e Determinarea numarului si a capacitatilor cutiilor terminale (vezi
sectiunea 6.2.5);

. Tmpér’;irea intre conexiunile interne si cele externe in cazul legaturilor
cutie terminald — punctul terminal al retelei (vezi sectiunea 6.3.4);

e Determinarea prin calcul a tipurilor de cabluri si elemente de
infrastructura utilizate pentru conexiunile externe cutie terminala —
punctul terminal al retelei in cazul tipurilor de cladiri H1 si H2 (vezi
sectiunea 6.4.4);
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e Determinarea prin calcul a tipurilor de cabluri si elemente de
infrastructura utilizate pentru conexiunile externe cutie terminala —
punctul terminal al retelei pentru tipurile de cladiri H3 si H4 (vezi
informatii cu privire planul cladirilor/ etajelor de mai jos si sectiunea
6.4.4).

Pentru a calcula necesarul de cabluri interne pentru bransamentul de abonat
n cazul cladirilor de tip H3 si H4 a fost necesara elaborarea unor ipoteze
privind arhitectura cladirilor pentru cele doua tipuri de cladiri. Aceste
arhitecturi deriva din modul de definire a tipurilor de cladiri, pe baza carora
sunt definite numarul de etaje ale unei cladiri, numarul de scari ale unei cladiri
si numarul de locuinte pe fiecare etaj in cadrul fiecarei scari.

Structura tipului de cladireH3

(tipul de cladireH4este identic cu exceptia
faptului ca are 10 etaje)

Etajul 4 |—| |_| I:l
Etajul 3 I_I I—I I—I

o] LOE | 0 ET
Etajul1 ] D D

Parter

Scara 1 Scara 2

Pe langa arhitectura cladirii, a fost definit si un plan generic al unui etaj
intrucéat acesta are impact asupra calculului necesarului de cablu pentru
anumite etaje.
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Structura unui etaj

|___| Locuintat
«12m Locuinta2 | Locuinta3
_ 18m i
Scara 1 Scara 2

Mai multe informatii cu privire la dimensionarea brangamentului de abonat in
interior sunt incluse Tn cadrul sectiunii dedicate topologiei retelei in cadrul
segmentului cutie terminald — puncte terminale al retelei

Asa cum a fost descris In sectiunea Principii metodologice — Modelarea
retelei, instrumentul de modelare a costurilor a fost construit in conformitate
cu o abordare de tip "scorched node” modificata, conform careia
repartitoarele principale, echipamentele ONU si subrepartitoarele sunt definite
ca noduri ale retelei, numarul acestora fiind egal cu numarul real al
echipamentelor utilizate de catre Romtelecom.

Aceasta situatie este Intalnita in cazul repartitoarelor principale,
subrepartitoarelor si al echipamentelor ONU, numarul acestora in cadrul
fiecarui geotip fiind determinat in mod obiectiv, conform datelor provenind
direct de la Romtelecom. Cutiile terminale sunt dimensionate in cadrul
modelului, fiind determinate prin calcul numarului si capacitatii acestora.

Au fost utilizate doua categorii de surse de date necesare pentru calculul
elementelor referitoare la nodurile din cadrul retelei:

1. Date tehnice primare cu privire la toate nodurile din cadrul de retelei
de acces a Romtelecom, incluzand printre altele:

e Informatii care permit identificarea nodului de retea (cod de
identificare / denumire codificata etc.);

¢ locatia acestuia (hnumele judetului si al localitatii);
e numarul de bucle libere, ocupate si defecte;

e lungimea medie a buclei.
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2. Lista tuturor localitatilor, pe baza careia nodurile de retea din lista
furnizata de Romtelecom au fost incadrate intr-un anumit geotip.

Datele enumerate mai sus sunt ulterior consolidate prin incadrarea fiecarui
nod Tntr-un anumit geotip (pe baza judetului si localitatii de referinta si pe
baza listei localitatilor de la Institutul National de Statistica).

6.2.3.1 Dimensionarea capacitatii repartitoarelor principale

Capacitatea fiecarui repartitor principal este determinata in urmatoarele
etape:

Nr. de bucle Nr.de bucle de
conectate prin retea transport la nivelul
rigida subrepartitoarelor
(repartitor principal — conect ate la
cutie terminala) repartitorul principal

(doar numarul de bucle libere si
ocupate )

A4

Numarul total de
bucle operate de
acest repartitor

principal
Lista capacitatilor Este selectata
disponibile pentru .| capacitatea optima
repartitoare “| pentru repartitorul
principale principal

1. Numarul de bucle corespunzatoare unei conexiuni directe repartitor
principal — cutie terminala si repartitor principal — subrepartitor (bucle
de transport), deservite de acest repartitor principal este obtinut
utilizand date primare furnizate de catre Romtelecom cu privire la
repartitoarele principale si subrepartitoare; sunt luate in calcul atat
buclele ocupate cét si cele libere in timp ce buclele defecte sunt
excluse.

2. Numarul de bucle conectate direct la repartitorul principal si numarul
de bucle conectate la subrepartitoare sunt cumulate, fiind determinat
numarul total de bucle care vor fi utilizate pentru dimensionarea
fiecarui repartitor principal.

3. Acest numar total de bucle este identificat Tn lista cuprinzand
capacitéatile disponibile pentru repartitoarele principale gi este selectat
tipul de repartitor principal de capacitate minima care poate sustine
numarul necesar de bucle.
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6.2.3.2 Dimensionarea capacitatii subrepartitoarelor

Raportul intre
buclele de transport
si cele de distributie

la nivelul tuturor
subrepartitoarelor

Nr. de bucle de
distributie
(subrepartitor — cutie
terminala ) la nivelul
subrepartitorului

A 4

(doar numarul Nr. armonizat de
de bucle libere bucle de transport
si ocupate ) la nivelul

subrepartitorului

Numarul total de
bucle operate de
subrepartitor

Lista capacitatilor Este selectata
disponibile pentru » capacitatea optima
subrepartitoare pentru subrepartitor

Capacitatea fiecarui subrepartitor este determinata parcurgand urmatoarele

etape:

1.

Numarul de bucle de distributie (bucle care conecteaza
subrepartitoarele de cutiile terminale) deservite de subrepartitor este
obtinut pe baza datelor primare furnizate de Romtelecom cu privire la
subrepartitoare; sunt luate in calcul atat buclele ocupate cat si cele
libere in timp ce buclele defecte sunt excluse.

Procentul reprezentand raportul intre numarul de bucle de transport si
numarul de bucle de distributie este calculat pentru intregul set de
date despre subrepartitoare.

Pentru fiecare subrepartitor este calculat produsul intre numarul de
bucle de distributie si procentul determinat la punctul 2, rezultatul fiind
numarul estimat al buclelor de transport, armonizat; scopul acestui
calcul este de a uniformiza datele cu privire la numarul de bucle de
transport aferente anumitor subrepartitoare.

Numarul de bucle de distributie si numarul armonizat de bucle de
transport sunt cumulate pentru a se obtine numarul de bucle
necesare pentru dimensionarea fiecarui subrepartitor.

Acest numar total de bucle este identificat in lista cuprinzand
capacitatile disponibile pentru subrepartitoare si este selectat tipul de
subrepartitor de capacitate minima care poate sustine numarul
necesar de bucle.
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6.2.3.3 Dimensionarea capacitatii echipamentelor ONU

Capacitatea fiecarui echipament ONU este determinata parcurgand
urmatoarele etape:

2.

Nr. de bucle directe
ONU- cutie
terminala

(doar numarul dd bucle libere si ocupate

Este selectata
capacitatea optima
pentru

echipamentul ONU

Lista capacitatilor
disponibile pentru
echipamente ONU

\ 4

Numarul de bucle directe ONU - cutii terminale deservite de acest
echipament ONU este obtinut pe baza datelor primare furnizate de
Romtelecom cu privire la echipamentele ONU; sunt luate Tn calcul
atat buclele ocupate cét si cele libere in timp ce buclele defecte sunt
excluse.

Acest numar total de bucle este identificat in lista cuprinzand
dimensiunile disponibile pentru echipamente ONU si este selectat
tipul de echipament ONU de capacitate minima care poate sustine
numarul necesar de bucle.

Dupa ce a fost determinata capacitatea conform listei de valori disponibile
pentru fiecare repartitor principal / subrepartitor / echipament ONU, rezultatele
calculelor au fost agregate intr-o situatie centralizatoare a informatiilor cu
privire la retea, prezentate separat pentru fiecare tip de nod de retea. Setul de
informatii include printre altele:

Numarul de repartitoare principale / subrepartitoare / echipamente
ONU pe fiecare dimensiune disponibila si pe fiecare geotip

Numarul real total si mediu de bucle pe tip de nod de retea (incluzand
toate tipurile de bucle)

Numarul total si mediu de bucle utilizate pentru dimensionare

Capacitatea modelata a repartitoarelor principale / subrepartitoarelor /
echipamentelor ONU determinata in urma incadrarii lor in una din
capacitatile disponibile (precum si diferenta fata de capacitatea
efectiva)

Lungimea medie ponderata a buclei pentru fiecare geotip

Datele agregate sunt apoi utilizate Tn calculele legate de topologia retelei.
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Numarul si dimensiunile cutiilor terminale sunt determinate pe baza unui
algoritm prin intermediul caruia este cautata cea mai eficienta solutie din
punct de vedere al valorii investitiei pentru conexiunea repartitor principal —
punct terminal al retelei. Deoarece numarul i capacitatea cutiilor terminale
influenteaza topologia anumitor sectiuni de retea (de exemplu, subrepartitor —
cutie terminala, echipament ONU — cutie terminala, repartitor principal — cutie
terminald), la determinarea capacitatii si a numarului cutiilor terminale care
pot fi instalate in cadrul retelei, algoritmul simuleaza valorile intregii investitii
privind conexiunea repartitor principal — punct terminal al retelei (incluzand
cablarea si alte elemente de infrastructura necesare, ca de exemplu
canalizatie, stalpi, camere de tragere etc.), ludnd in considerare toate
combinatiile posibile de dimensiuni ale cutiilor terminale. Pe baza rezultatelor
obtinute in fiecare caz in parte, este selectata optiunea cea mai eficienta din
punct de vedere al valorii investitiei pentru fiecare geotip.

O arhitectura diferita de dimensionare a retelei este utilizata pentru diferitele
tipuri de cladiri. In cazul cladirilor de tip H1 si H2 sunt determinate numarul si
capacitatea cutiilor terminale. in cazul cladirilor de tip H3 si H4 (cladiri de tip
bloc de locuinte) sunt calculate doar capacitétile cutiilor terminale, in timp ce
numarul acestora este considerat egal cu numarul cladirilor penetrate de
reteaua de acces (fiecarei cladiri corespunzandu-i o cutie terminala ).

Calculul numarului total de bucle conectatepe
cutie terminala

Nlpyp, nLMDF,‘f”;nLONUQ*Z(nt,h*ﬁ)

unde:

* nLppg—numarul total de bucle conectate la cutii terminale (DP) in
geotipul g

* nLmprg—numarul total de bucle conectate la repartitoare principale
(MDF)in geotipul g

* nLonug—numarul total de bucle conectate la echipamente ONUn
geotipul g

* nDgy—numarul total de locuintein geotipul g

* nBgn—numarul total de cladiri de tip h in geotipul g

* nDy—numarul mediu de locuinte per cladire in cazul tipului de
cladire h

Cladiri de tip H1 si H2

Pentru fiecare capacitate disponibila pentru cutiile terminale in fiecare geotip,
algoritmul pentru determinarea numarului de cutii terminale realizeaza
urmatoarele actiuni:
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Determina numarul total de bucle care trebuie sa fie deservite de cutiile
terminale n cadrul fiecarui geotip. Numarul acestora este obtinut prin
parcurgerea urmatoarelor etape:

e Este calculata rata de penetrare a cladirilor de locuinte in cadrul
fiecarui geotip prin impartirea numarului total de bucle disponibile pe
repartitoare principale si echipamente ONU la numarul total de
locuinte;

e Ulterior, numarul total de cladiri de locuinte din cadrul fiecarui geotip
este inmultit cu rata de penetrare pentru a obtine numarul necesar al
tuturor cladirilor conectate la cutia terminal3;

o In urmatorul pas, numarul de cladiri obtinut este inmultit cu numarul
de locuinte estimat pentru fiecare tip de cladire pentru a se obtine
numarul necesar de bucle;

Prin impartirea numarului de bucle la capacitatea cutiilor terminale este
obtinut numarul necesar de cutii terminale de capacitate determinata in
cadrul modelului atribuita cladirilor de tip H1 si H2, pe fiecare geotip in
parte.

Calculul numarului necesar de cutii terminale

unde:

nLDPg
CDPg

nDP4—numarul total de cutii terminale (DP) in
geotipul g

nLppg—numarul total de bucle conectate la cutii
terminale in geotipul g

nDQ:

Cppy — capacitatea nominala a cutiilor terminale in
geotipul g

Cladiri de tip H3 si H4

Se presupune ca in cazul ambelor tipuri de blocuri de locuinte (H3 si H4)
exista o cutie terminala dedicata pentru fiecare cladire in parte, localizata in
interiorul cladirii. Drept urmare, procesul de determinare a numarului gi
capacitatii cutiilor terminale este independent de optimizarea cutiilor terminale
pentru cladirile de tip H1 si H2 si a fost structurat in urmatoarele etape:

1.

Determinarea numarului total de cladiri care ar trebui sa aiba o cutie
terminald. Aceasta valoare este obtinuta Th urmatoarele etapele:

o Este determinata rata de penetrare pe fiecare geotip pe baza ratei de
penetrare la nivelul cladirilor de locuinte;

e Ulterior, numarul total de cladiri din fiecare tip este Tnmultit cu rata de
penetrare pentru a obtine numarul de cladiri care au o cutie terminalg;

Numarul necesar de cutii terminale pentru cladirile de tip H3 si H4 este
egal cu numarul de cladiri determinat;

38 din 75



Deloitte

3. Lafinal algoritmul selecteaza dimensiunea minima necesara pentru cutiile
terminale luand in calcul numarul estimat de locuinte Tn cladiri de tip H3 si
H4.

Calculul numarului total de cladiride tipul H3 si H4 care au
instalate cutii terminale

nLMDFg + nLONUg " Z nB
h
nD g,

g h

NLppy =

unde:

* nLppg—numarul total de bucle conectate la cutii terminale (DP) in
geotipul g

* nlLvprg—numarul total de bucle conectate la repartitoare principale
(MDF) in geotipulg

* nLonug—numarul total de bucle conectate la echipamente ONU in
geotipulg

* nDg—numarul total de locuinte in geotipul g

* nBgn —numarul total de cladiri de tip h Tn geotipul g

Calculul capacitatii minime necesare a unei cutii
terminale

Copgn =Min|GpznD,

» Cppyn —capacitatea necesara a cutiilor terminale
(DP)1in geotipul g pentru tipul de cladire h

unde :

* Cpp— capacitatea nominala disponibila a DP

* nDy —numarul mediu de locuinte per cladire in cazul
tipului de cladire h

in vederea determindrii topologiilor optime in anumite sectiuni ale retelei,
suprafata totald acoperita de reteaua de acces in fiecare geotip este impartita
in suprafete mai mici deservite de un repartitor principal / subrepartitor /
echipament ONU. Aceste suprafete pot diferi semnificativ in cadrul diferitelor
geotipuri deoarece se bazeaza pe suprafata totala acoperita in km? si pe
numarul de noduri Tncadrate pe fiecare geotip (pe baza informatiilor transmise
de Romtelecom).

Suprafata unei zone operate direct de un repartitor principal / subrepartitor /
echipament ONU este calculata dupa cum urmeaza:
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Calculul suprafetei operate de catre un repartitor principal/
echipamentONU

S

¢

X, =
°  nMDE +nPCP+nONY

Suoe, = Xy *(NMDF, +nPCE)
Sonvg=X; *NONY, 5 Socp,= X, *NPCP

unde:

Xg = suprafata medie operata de catre un singur echipamenONU /
subrepartitor/ repartitor principal (prin retea rigidajn geotipul g

Sy — suprafata totala a geotpuluig

nMDF4/ nPCP, / nONU; —numarul total derepartitoare principale/
subrepartitoare / echipamenteONU in geotipul g

Swmprg/ Sperg/ Sonug =numarul total dezone operate de catre
repartitoare principale/ subrepartitoare / echipamenteONU in geotipul g

Tn cazul conexiunilor repartitor principal — subrepartitor si repartitor principal /
subrepartitor / echipament ONU — cutie terminala, elementele de retea sunt
conectate utilizadnd o topologie de tip "stea” sau una din versiunile de tip

"ramurd”. In cadrul topologiei de tip “ramur&” elementele sunt conectate initial
intre ele (prin utilizarea unor ramuri intermediare special create pentru a
conecta unele dintre elemente) si apoi la un nod central prin utilizarea unei
conexiuni comune (ramura principald). Dupa efectuarea calculelor in cazul
fiecarei optiuni disponibile (prin simularea lungimii rutei pentru fiecare
topologie avuta Tn vedere) este selectata optiunea care furnizeaza lungimea
optima a rutei.

40din 75



Deloitte

Toplogie tip “Stea” Toplogie tip "ramurd” cu doua Toplogietip "ramura” cu trei
conexiuni principale conexiuni principale

PCP PCP

PCP
PCP

PCP PCP

Avand in vedere ca numarul mediu de subrepartitoare pe repartitor principal
si numarul mediu de cutii terminale pe subrepartitor / echipament ONU /
repartitor principal pe fiecare geotip nu poate fi decat in rare cazuri un numar
intreg, lungimea legaturilor pentru fiecare geotip este calculata de doua ori:
prin rotunjirea valorii exacte rezultate din calcul in minus sau in plus.

Topologia aleasa este dependenta in principal de numarul de elemente care
sunt conectate. In cazul a pana la 4-5 subrepartitoare pe repartitor principal
sau cutii terminale pe repartitor principal / subrepartitor / echipamente ONU,
topologia de tip "stea” este in general cea mai eficienta, in timp ce in cazul
existentei mai multor elemente conectate la un nod central, o arhitectura de
tip "ramura" va tinde sa minimizeze lungimea totala a traseului cablului (si a

costurilor aferente).

In toate calculele pentru determinarea lungimii traseului este inclus un
parametru de ajustare a traseului cablului.

Repartitoarele principale sunt considerate noduri centrale, actionand drept
centre de distributie a buclelor de la subrepartitoare, contribuind la stabilirea
unor conexiuni flexibile (repartitoare principale — subrepartitoare — cutii
terminale). in aceasta situatie se considera ca subrepartitoarele sunt
localizate la aceeasi distantd medie in jurul repartitorului principal.
Respectand aceasta reguld, suprafata totald operata de repartitorul principal
va include si suprafata operata de subrepartitoarele conectate la acesta.

De asemenea, este utilizata ipoteza conform careia cutiile terminale localizate
in apropierea repartitorului principal pot fi deservite in mod direct de acesta
fara o conectare prin intermediul unui subrepartitor (retea rigida). In
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consecinta, intreaga suprafata deservita de un repartitor principal este
modelata dupa cum este prezentat mai jos:

PCF:
= FCP
yl/ y2
o total
i Tecp
FCFP FCF
Y Y

Suplimentar, sunt utilizate o serie de ipoteze:

e Suprafata deservita Tn mod direct de repartitorul principal este egala
cu suprafata medie deservita de un singur echipament ONU /
subrepartitor intr-un anumit geotip (in imaginea de mai sus: X =Y);

e Toate subrepartitoarele deservite sunt localizate la aceeasi distanta
(medie) fata de repartitorul principal; distanta este calculata in aga fel
incat suprafata operata de subrepartitor sa fie impartitd in doua
suprafete egale de un cerc care trece prin locatia subrepartitorului; Tn
imagine y1 =y2)

Calculul distantei repartitor principal -
subrepartitor

2 2
lecp= \/(rMDF + lotal )1 2

unde:

*  Ipcp(negru)— distanta intrerepartitor principal (MDF)
si subrepartitor (PCP)

*  I'VIDF (portocaliv)— F@za suprafetei operate direct de
catre un MDF

* Tiotal (galben)— F@za suprafetei totale operatede catre
un MDF

e Topologii de tip ramura” cu pana la 4 elemente pe o singura ramura
sunt disponibile pentru conexiuni repartitor principal — subrepartitor.

e Toate subrepartitoarele din lista nodurilor de retea furnizata de
Romtelecom sunt conectate la unul dintre repartitoarele principale;
numarul mediu de subrepartitoare conectate la un repartitor principal
intr-un anumit geotip se calculeaza ca o medie simpla (numarul total
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de subrepartitoare in geotipul g impartit la numarul total de
repartitoare principale in geotipul g); astfel, nu exista subrepartitoare
care sa nu fie conectate la repartitorul principal si nu exista repartitor
principal fara subrepartitoare.

O singura zona deservita de un repartitor principal (in mod direct) /
subrepartitor / echipament ONU este modelata dupa cum este prezentat mai
jos:

DF bR

yi [ y2

Tiotal

I
DF Ih DF

Suplimentar, mai sunt utilizate urmatoarele ipoteze:

e Cutiile terminale se regasesc la aceeasi distanta (medie) de un nod al
retelei de acces; distanta fatd de acesta este calculata astfel incat
suprafata operata de cutia terminala sa fie impartita in doua suprafete
egale de catre un cerc care trece prin locatia cutiei terminale (in
imagine y1 =y2)

Calculul distanteirepartitor principal /
subrepartitor /echipament ONU- cutie
terminala

[ = ’;otal
DP — \/’
2

* Ipp(negru— distanta dintrerepartitor principal
(MDF) si subrepartitor PCP)

* Tliotal (galben)— raza suprafetei totale operate
de catre un repartitor principal /
subrepartitor /echipament ONU

unde:
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Topologii de tip "ramurd” cu pana la 10 elemente pe o singura ramura
sunt disponibile pentru conexiunile repartitor principal / subrepartitor /
echipament ONU - cutie terminal3;

Toate cutiile terminale dimensionate in cadrul modelului sunt
conectate la un echipament din categoria repartitor principal,
subrepartitor sau echipament ONU; numarul mediu de cutii terminale
conectate la un nod pe fiecare geotip se calculeaza ca o medie
simpla (numarul total de cutii terminale in geotipul g impartit la
numarul total de noduri in geotipul g); astfel, nu exista cutii terminale
care sa nu fie conectate la noduri ale retelei de acces si nu exista
noduri ale retelei de acces fara cutii terminale conectate la acestea.

Tn cazul conexiunii cutie terminal& — punct terminal al retelei au fost
implementate doud modalitati distincte de calcul al lungimii conexiunilor, in
functie de tipul de cladiri in cauza:

1.

Pentru cladirile de tip H1 si H2 se presupune ca o cutie terminala este
situata pe o strada avand cladiri pe ambele parti, situate la distante
constante una de cealalta. Cladirile sunt incadrate in mod egal in
patru ramuri de cabluri cu originea in cutia terminala care deservesc
ambele parti ale strazii.

e Distanta medie dintre cladiri a fost determinata prin
realizarea unui studiu in cadrul caruia a fost raportata
lungimea mai multor strazi din diferite localitati selectate din
toate cele trei geotipuri cu numarul de cladiri aflate de-a
lungul lor.

e Avénd in vedere ca distantele intre cladiri includ gi latimile
cladirilor, aceste distante pot fi considerate ca echivalente cu
dimensiunea deschiderii la strada a parcelelor de teren
ocupate de o cladire.

Pentru cladirile de tip H3 si H4 se presupune ca exista o cutie
terminald dedicata fiecarei cladiri deservite de catre reteaua de
acces. Drept urmare, pentru aceste tipuri de cladiri sunt modelate
numai conexiuni interne cutie terminala — punct terminal al retelei.

e Pe baza arhitecturii cladirilor de tip H3/H4 prezentata in
sectiunea 6.1.3, lungimea totala a cablului intern pe
segmentul cutie terminald — punct terminal al retelei este
suma intre Tnaltimea cladirii (corespunzatoare unei linii care
cuprinde segmentele verticale ale cablurilor care deservesc
toate etajele cladirii) si dublul distantei medii de la aceasta
linie la un punctul terminal al retelei Tnmultitd cu numarul de
etaje.

e Lungimea totala a cablurilor se calculeaza presupunandu-se
ca un cablu de 1 sau 2 perechi conecteaza cutia terminala si
fiecare locuinta in parte.
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e Calculul reflecta faptul ca nu toate cladirile si locuintele sunt
acoperite de reteaua de acces si, astfel, nu ar trebui incluse
in schemele de dimensionare si in baza de costuri pentru
calculul costurilor serviciilor.

Costurile aferente investitiei pentru instalarea cablurilor Tn
sectiunea de retea cutie terminald — punct terminal al retelei
pentru tipurile de cladiri H3 si H4 sunt excluse din baza totala
de cost. Doar costurile cu intretinerea sunt incluse in baza
totala de costuri pentru a reflecta ipoteza conform careia
bransamentele la abonat aferente blocurilor de locuinte
(tipurile de cladiri H3 si H4) sunt doar intretinute de catre
Romtelecom.

Pentru a putea transpune lungimea necesara a cablului determinata conform
topologiei selectate in tipurile si dimensiunile efective ale cablurilor din cadrul
retelei de acces a fost dezvoltat un algoritm care alege solutia optima de
cablare.

Lista dimensiunilor disponibile ale cablurilor externe este prezentata in
continuare:

e 1 pereche

e 2 perechi

e 10 perechi
e 20 perechi
e 30 perechi
e 40 perechi
e 50 perechi

e 100 perechi
e 200 perechi
e 600 perechi
e 900 perechi
e 1800 perechi

Pentru fiecare dimensiune disponibila a fost determinatd valoarea investitiei
necesare pe 1 km, separat pentru cabluri ingropate, cabluri aeriene si cabluri
in canalizatie. Valoarea totala a investitiei are intotdeauna doua componente:
costuri unitare ale materialelor si costuri unitare de instalare. Costul unitar al
materialelor reflecta ipoteza conform careia reteaua a fost construita prin
utilizarea de cabluri de cupru cu diametrul de 0,5 mm.
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Lungimea efectiva a cablurilor de anumite tipuri depinde de procentul
diferitelor tipuri de infrastructura (cabluri in canalizatie, ingropate si aeriene)
determinate pe baza datelor furnizate de catre Romtelecom.

Procesul de determinare a capacitatii optime a cablurilor in segmentul
repartitor principal — subrepartitor se realizeaza in mai multe etape (separat
pentru fiecare etapa in cazul topologiilor de tip "ramura”):

Tn prima etapa este calculat numarul mediu de bucle care trebuie
conectate in cadrul fiecarui geotip (prin impértirea numarului total de
bucle la nivel de subrepartitor in geotipul g la numarul de
subrepartitoare localizate Tn geotipul g);

Aceasta capacitate necesara este ulterior prelucrata simultan pentru
cele trei scenarii: pentru cabluri ingropate, pentru cabluri in
canalizatie si pentru cabluri aeriene (deoarece pentru fiecare dintre
acestea baza de cost pe 1 km de cablu poate fi diferita);

in fiecare din aceste scenarii, costul total al combinatiilor de tipuri de
cabluri (necesare pentru a compune capacitatea totala necesara) pe
1 km este calculat prin folosirea a trei optiuni de modelare:

o Optiunea 1: Conectarea elementelor aferente unei conexiuni
prin mai multe cabluri de o singura capacitate;

o Optiunea 2: Conectarea elementelor aferente unei conexiuni
prin cabluri de doua capacitati diferite: cabluri cu capacitatea
de n perechi (utilizadnd multipli ai acestei capacitati pana cand
este aproape atinsa capacitatea totala necesara) si cabluri de
capacitate imediat inferioara: n-1 (pana la atingerea
capacitatii totale necesare);

o Optiunea 3: Conectarea elementelor aferente unei conexiuni
prin cabluri de doua capacitati diferite: cabluri cu capacitatea
de n perechi (utilizand multipli ai acestei capacitati pana cand
este aproape atinsa capacitatea totala necesara) si cabluri de
capacitate inferioara cu doua trepte: n-2 (pana la atingerea
capacitatii totale necesare);

Dupa determinarea valorii investitiei totale pentru un kilometru de
cablu de capacitate totala necesara, algoritmul alege optiunea cea
mai eficienta din punctul de vedere al valorii totale a investitiei pentru
fiecare tip de infrastructura utilizata (cabluri in canalizatie, ingropate si
aeriene), pentru fiecare geotip Tn parte.

Tn cazul cablurilor aferente segmentului repartitor principal / subrepartitor /
echipament ONU - cutie terminala, algoritmul pentru determinarea capacitatii
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optime este identic cu cel implementat in cazul conexiunilor repartitor
principal — subrepartitor.

Tn mod similar cu determinarea topologiei retelei, in cazul conexiunilor cutie
terminald — punct terminal al retelei au fost implementate doua tipuri de
algoritmi de calcul al necesarului de capacitate pentru cabluri:

1. Pentru cladirile de tip H1 si H2 s-a utilizat ipoteza conform careia un
cablu de capacitate medie necesara pentru a conecta toate cladirile
situate Intr-un ansamblu cu patru ramuri deserveste o singura cutie
terminala.

e O asemenea ipoteza este echivalenta cu situatia Tnh care un
cablu cu capacitatea de n perechi ar fi instalat pana la prima
locuinta dintr-o ramura, un cablu cu capacitatea de n-1
perechi ar fi instalat pana la cea de-a doua locuinta si
algoritmul este repetat pana cand toate perechile sunt
distribuite locuintelor corespunzatoare.

e In cazul conexiunilor cutie terminald — punct terminal al retelei
au fost utilizate doua dimensiuni ale cablului: 10 perechi si 20
de perechi.

2. Pentru cladirile de tip H3 si H4, lungimea totala a cablului este
calculata pe baza unui plan generic al cladirii si determina cablurile
interne pentru care mentenanta este realizata de catre Romtelecom.
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Topologiageneralaare(elei (suprafa’adeservitade catre un singur repartitor principal)

Cablu
metalic
intern

Cabluri pe stalpi

Cabluri in canalizalie

MDF-Repartitor principal
PCP—SQubrepartitor
DP-Cutie terminala
NTP-Punct terminal al relelei

Osingura conexiune MDF-PCP-DP-NTP

Cablu Salpidelemn/beton
aeria|
&=
PCP DP NTP

Cablu'in canalizalie

Cablu
metalic
extern

Tipuri posibile de infrastructura

Cablu prindpal (de transport)

-14 -
Retea supla

Topologiageneralaare’elei (suprafaiadeservitade citre un singur repartitor principal)

Bran‘ament
de abonat

Releade
distribulie

MDF-Repartitor principal
DP-Cutie terminala
NTP-punct terminal al relelei

. Osinguri conexiune MDF-PCP-DP-NTP

Retea rigida
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Asa cum este prezentat in imaginea din pagina anterioara, stabilirea unei
conexiuni repartitor principal — punct terminal al retelei necesita nu doar
echipamentele in sine (repartitoare principale, subrepartitoare, echipamente
ONU, cutii terminale) si cablurile, ci si alte elemente de infrastructura precum
santuri, canalizatie, camere de tragere si stalpi.

Instalarea cablurilor ingropate si a cablurilor in canalizatie necesita saparea
unui gant in care acestea pot fi pozitionate. Lungimea totala a santurilor (pe
fiecare geotip si segment de retea in parte) rezulta pe baza a doi factori:

e Algoritmi de determinare a topologiei retelei care calculeaza lungimea
totala a traseului de cablu in cadrul retelei;

e Distributia tipurilor de cablu necesare pe fiecare sectiune de retea
(reprezentand date de intrare)

Lungimea totala a traseului cablurilor ingropate si a cablurilor in canalizatie
(pentru care au fost sapate santuri) care rezulta din informatiile enumerate
mai sus reprezinta baza pentru determinarea distantelor necesare la care vor
fi aplicate costurile unitare ale lucrarilor civile, precum si costurile unitare ale
depozitarii si umplerii materialelor (furnizate ca date de intrare, exprimate pe 1
km).

Lungimea totala a rutei trebuie sa fie ulterior impartita conform informatiilor cu
privire la distributia tipurilor de suprafete rezultate din datele privind drumurile
modernizate/nemodernizate publicate de Institutul National de Statistica, cu
scopul de a determina costul necesar pentru refacerea suprafetei.

Lungimea totald a canalizatiei (pentru fiecare geotip si segment de retea in
parte) este determinata de urmatorii doi factori:

e Algoritmii de determinare a topologiei retelei, prin intermediul carora
este determinata lungimea totala a traseului de cablu in cadrul
retelei;

e Ponderea tipurilor de cabluri in anumite sectiuni de retea (date de
intrare)

Tevile sunt incluse in calcul Tn urmatorul mod:

1. Pe baza informatiei cu privire la numarul optim gi capacitatea optima
a cablurilor Tn cadrul fiecarui segment de retea in parte, este
determinaté suprafata totala a sectiunii cablului (utilizadnd suprafetele
n sectiune ale diverselor tipuri de cablu furnizate ca date de intrare);

2. Rezultatele obtinute la punctul 1 sunt ulterior comparate cu valoarea
suprafetei sectiunii disponibile a unei singure tevi PVC (considerand o
utilizare maxima a tevilor de PVC);

3. in etapa urmatoare, modelul transforma numarul de tevi necesare
obtinut (inclusiv o teava de rezerva) Tn numarul de tevi paralele
pentru fiecare din cele patru configuratii de amplasare in canalizatie:
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e 1x1teava

o 1Ix2tevi
o 2x3tevi
o 3x4tevi

4. Pentru fiecare geotip in parte, in cadrul fiecarui segment sunt
comparate variantele posibile pe baza valorii totale a investitiei
necesare pe 1km de traseu de cablu si este selectata solutia cea mai
eficientd din punct de vedere al valorii investitiei. Costul total pe 1 km
corespunzator fiecarei configuratii a tevilor reprezinta una din datele
de intrare aferente cheltuielilor de capital.

Calculyl numarului necesar de tevi

SCBLs g

e U pp

nPR, ,=roundu +1

unde:

* nPPsg—numarul total detevi in sectiunea de reteas si
geotipul g

* ScaLsg —suprafata totala a sectiunii transversalea
cablului necesara ih segmentul de reteas si geotipul g

» Spp— suprafata sectiunii transversale a unei tevi de PVC

* Upp — gradul maxim de utilizare a tevilor de PVC

Camerele de tragere sunt elemente de infrastructura suplimentare incluse in
calculele de dimensionare a retelei. In cazul in care sunt utilizate cabluri in
canalizatie, modelul, pe baza distantei maxime presupuse intre camerele de
tragere, calculeaza numarul de camere de tragere necesare. Calculul este
realizat separat pentru fiecare geotip in parte si pentru doua segmente de
retea: repartitor principal — subrepartitor si repartitor principal / subrepartitor /
echipament ONU — cutie terminala utilizand costuri unitare diferite pentru
ambele tipuri de camere de tragere.
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Calculul numarului necesar de camere de
tragere

nMH, __ O
*7 maxd,,,

* nMH;4—numarul total de camere de tragere
in sectiunea de reteas si geotipul g

unde:

* dsg—Ilungimea totala a cabluluiin sectiunea
de retea s si geotipul g (pentru cabluri in
canalizatie si ingropate)

* max dun— lungimea maxima (distanta) intre
doua camere de tragere invecinate

n cazul in care sunt utilizate cabluri aeriene, modelul, pe baza distantei
maxime intre stalpi considerate (data de intrare prezentata separat pe fiecare
geotip), determina numarul de stalpi. Sunt luate in considerare doua tipuri de
stalpi:

e Stalpi de lemn

e Stalpi de beton

Numarul stalpilor depinde atat de lungimea rutei pe care acestia sunt
amplasati, cat si de distanta maxima intre stalpi. Aceasta valoare depinde de
lungimea totala a rutei si de ponderea cablurilor amplasate pe stalpi in
numarul total de cabluri din retea (date de intrare).

Calculul numarului necesar de stalpi

nPL = %
Y maxd,,

* nPLgg—numarul total de stélpi in sectiunea
de retea s si geotipul g

unde:

* dsg—lungimea totald a cablului in sectiunea
de retea s si geotipul g (pentru cabluri pe
stalpi)

* max dp_— lungimea maxima (distanta)intre
doi stélpi invecinati

Intrucat nu toate elementele de infrastructura sunt dedicate doar retelei de
acces, au fost inclusi in model o serie de parametri care definesc gradul de
partajare a infrastructurii, ca date de intrare pentru calculul dimensionarii
elementelor de infrastructura.
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Procentele de utilizare in comun a infrastructurii pot fi definite separat pentru
fiecare geotip si sectiune de retea Tn parte, pentru stalpi si pentru canalizatie
si camere de tragere.

In continuare sunt prezentate principalele situatii in care a fost luat in calcul
gradul de utilizare Tn comun a infrastructurii:

e Elementele de infrastructura utilizate in comun de componenta de
transport si cea de acces a retelei

e Utilizarea elementelor de infrastructura detinute in proprietate de alte
companii (de exemplu prin inchiriere)

e Utilizarea elementelor de infrastructura simultan cu alte companii care
au ca obiect de activitate furnizarea altor tipuri de utilitati

In cadrul modelului, partajarea canalizatiei si a camerelor de tragere a
fost determinata conform datelor cu privire la partajarea elementelor de
infrastructura Tntre componenta de transport si cea de acces a retelei
furnizate de Romtelecom. in plus, inchirierea stalpilor de la furnizori
externi a fost luata in considerare pentru partajare.

Una dintre prioritatile stabilite in proiectarea algoritmilor de modelare si la
elaborarea modelului in sine a fost asigurarea in cel mai mare grad posibil a
comparabilitatii retelei rezultate din model cu situatia concreta a infrastructurii
de acces a Romtelecom.

Au fost selectati urmatorii parametri corespunzatori retelei Romtelecom ca
valori principale pentru efectuarea comparatiilor cu datele rezultate din model:

e Numarul repartitoarelor principale, al subrepartitoarelor si al
echipamentelor ONU — datorita utilizarii unei abordari de tip "scorched
node” pentru modelarea retelei, nu a fost modificat numarul de noduri
de anumite tipuri furnizat de catre Romtelecom. Astfel, reteaua
dimensionata in cadrul modelului reflectd cu acuratete numarul de
repartitoare principale / subrepartitoare / echipamente ONU din
reteaua Romtelecom, doar capacitéatile echipamentelor putand suferi
modificari.

e Lungimea medie a buclei locale — pentru a asigura o acoperire
echivalenta a teritoriului Roméaniei, parametrii care influenteaza
distantele Tntre anumite elemente de retea au fost calculati astfel
incéat lungimea medie a buclei locale (masurate de la repartitor
principal / subrepartitor la cutia terminala) sa aiba o valoare apropiata
de cea rezultata din datele furnizate de Romtelecom. Pentru a
asigura comparabilitatea datelor si a exclude existenta unor influente
din partea topologiei de retea considerate, comparatia a fost realizata
n raport cu distantele masurate conform principiului “zbor de pasare”.

e Lungimea totald a canalizatiei — datorita costurilor ridicate de
construire a canalizatiei (constand in lucrari civile si tevile
corespunzatoare), a fost determinata o lungime a canalizatiei
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instalate pe teritoriul tarii similara cu datele reale, pentru a fi reflectata
cat mai fidel baza de costuri corespunzatoare infrastructurii
Romtelecom. Astfel, parametrii care determina lungimea totala a
diferitelor tipurilor de infrastructura (cabluri ingropate, cabluri in
canalizatie sau cabluri aeriene) au fost calibrati astfel incat lungimea
totald a canalizatiei din model sa fie apropiaté de valoarea furnizata
de Romtelecom.

Numérul de stalpi — numarul total de stalpi din cadrul retelei, influentat
indeosebi de lungimea traseului de cabluri aeriene si de distantele
intre stalpi in anumite geotipuri reprezinta un alt parametru pentru
care este realizata o comparatie intre retele. Valoarea calculata in
cadrul modelului este apropiata de cea prezentata de Romtelecom.

Comparatia numarului/lungimii anumitor elemente de retea rezultate din
model cu datele furnizate de Romtelecom este prezentata in urmatorul tabel:

Valorile rezultate in

model ca procent din
Element .
datele furnizate de

Romtelecom (%)

Numarul de bucle locale (libere si 100%
ocupate)

Lungimea medie a unei bucle locale 99%
Repartitoare principale 100%
Subrepartitoare 100%
Echipamente ONU 100%
Stalpi 104%
Canalizatie 100%
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7. Calculul costurilor retelei
de acces

Algoritmii de dimensionare a retelei furnizeaza lista completa a tuturor
echipamentelor, cablurilor si elementelor de infrastructura necesare pentru a
construi reteaua in parametrii estimati.

Intrucat fiecare element al unei asemenea liste poate fi g&sit n lista de
capacitati si tipuri de elemente de retea disponibile definite la inceputul
procesului de modelare, valorile unitare ale investitiei pot fi atribuite cu
usurinta fiecarui element.

Ca rezultat al acestui calcul este obtinuta valoarea investitiei totale necesare
in reteaua de acces si valoarea investitiei totale corespunzatoare unei bucle
locale.

Investitia necesara aferenta elementelor de retea este anualizata pentru a
obtine costurile anuale ale retelei si este agregatéa pe mai multe nivele,ca de
exemplu sectiune de retea, geotip si tip de echipament.

Conform principiilor metodologice agreate, determinarea costurilor anualizate
ale investitiei este realizata utilizdnd metoda anuitatilor modificate.
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Calculul cheltuielilor de capital directe

WACC-Ap
[ 1+Ap
1+ WACC

dCAPEX= P*

unde:

+ dCAPEX - cheltuieli de capital directe anuale

* P —pretul / investitia initiala

* WACC - costul mediu ponderat al capitalului [%]

* Ap-— variatia medie anuala a pretului (en. tilt) [%]

Valoarea costului capitalului utilizatd Tn cadrul modelului de calculatie a
costurilor a fost calculata de catre echipa de proiect. Costul capitalurilor
proprii a fost determinat utilizand modelul Capital Asset Pricing Model
(CAPM). Formula de calcul al costului mediu ponderat al capitalului este
prezentatd mai jos.

Calculul costului mediu ponderat al capitalului

WACCore - tax = re & £ + I'd *L
1-t D+E D+E

unde:

» E - capitaluri proprii

» D - datorii

* 1, — costul capitalurilor proprii
* 1y — costul indatorarii

» t—rata nominala de impozit pe profit

Costul capitalului este calculat in termeni nominali, Thainte de impozitul pe
profit. Valoarea rezultata este de 12,6%.

Odata cu cheltuielile de capital directe sunt determinate si cheltuielile
operationale anuale totale. Conform abordarii agreate, cheltuielile
operationale anuale totale aferente unui anumit element de retea sunt
determinate pe baza a doua valori:

e Investitia totalé necesara
e Parametrul "cheltuieli operationale ca procentaj din valoarea initiala a

activelor”
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Calculul cheltuielilor operationale directe anuale
dOPEX=) 0*R*n,
i

unde :

» dOPEX - cheltuielile operationale directe anuale
totale

* o-— parametrul “cheltuieli operationale exprimate
ca % din valoarea echipamentului " [%]

* Pi— pretul unitar al elementului de retea i

* n;—numarul de elemente de retea de tipul j
necesare in cadrul retelei

Tn timp ce valoarea investitiei este determinata de modul in care este realizats
dimensionarea retelei si de nivelul preturilor unitare ale elementelor, valoarea
parametrului "cheltuieli operationale ca procent din valoarea initiala a
activelor" este determinata fie pe baza informatiilor furnizate de catre
Romtelecom fie in urma realizarii unor analize comparative. Urmatoarele
valori au fost utilizate Tn calcul:

Elemente de infrastructura (tevi, stalpi,
camere de tragere)

Cabluri 2,50%

Echipamente (repartitoare principale,
subrepartitoare, etc.)

2,50%

x%

Spatiul destinat pentru colocare —

e . 1-5%
amenajari si echipamente

Valoarea anualizata a cheltuielilor de capital indirecte totale indica nivelul
anual al cheltuielilor de capital aferente echipamentelor cu rol de suport
pentru operatiunile principale ale companiei necesare pentru a furniza servicii
prin intermediul retelei de acces. Valoarea acestora este egala cu 1,2% din
valoarea investitiei totale aferente tuturor activelor retelei.

Valoarea anualizata a cheltuielilor operationale indirecte totale reprezinta
costurile operationale legate de utilizarea echipamentelor cu rol de suport
mentionate anterior, fiind costuri generale de administratie ale companiei.
Nivelul acestui cost este de 25% din valoarea cheltuielilor operationale directe
anuale.
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In plus fata de acestea, in cadrul cheltuielilor operationale indirecte este
inclus si costul fondului de ruiment. Acesta este egal cu costul mentinerii
fondului de rulment, bazat pe costul capitalului, echivalent cu cheltuielile
operationale Tnregistrate Tntr-o luna.

Valorile aferente cheltuielilor operationale directe si indirecte au fost
determinate utilizand analize comparative pe baza informatiilor privitoare la
alti operatori fosti monopolisti, valorile cheltuielilor de capital directe si
indirecte fiind determinate pe baza situatiilor contabile separate depuse catre
Romtelecom la ANCOM.

In cadrul unei categorii omogene de costuri sunt grupate o serie de costuri
care prezinta urmatoarele caracteristici:

Costurile prezinta o natura similara, reunind de exemplu pe cele
aferente unui singur grup de echipamente

Prezinta un nivel de dezagregare ce permite alocarea lor clara pe
elemente logice de retea, de exemplu cablurile aferente unui anumit
segment de retea

Prezinta acelasi element generator de cost (en. "cost driver”) pentru
alocare, ca de exemplu numarul de elemente de acelasi tip in
segmente de retea diferite

Lista de categorii de costuri omogene definite Tn cadrul modelul de calculatie
a costurilor include urmatoarele elemente:

1. Acces neconditionat la bucla locala

Santuri

Canalizatie

Stalpi

Camere de tragere

Cabluri metalice aferente segmentului de retea repartitor principal -
subrepartitor

Cabluri metalice aferente segmentului de retea repartitor principal /
subrepartitor / echipament ONU - cutie terminala

Cabluri metalice aferente segmentului de retea cutie terminala —
punct terminal al retelei

Repartitor principal
Echipament ONU
Subrepartitor

Cutie terminala

Splitter
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e Cablu de legatura — intern
e Cablu de legatura — extern
2. Legaturi de acces la operator
e Pereche de fire metalice (acces neconditionat la bucla local&)
e Cablu fibra optica (extern)
e Inchirierea canalizatiei
e Cablu fibra optica (intern)
e Conector de fibra
e Cablu metalic aferent segmentului de retea repartitor principal - DXC

e Cablu metalic aferent segmentului de retea repartitor principal —
modem HDSL

e Cablu metalic aferent segmentului de retea repartitor principal —
unitate terminala a retelei

e Cablu metalic aferent segmentului de retea modem HDSL - DDF

e Cablu metalic aferent segmentului de retea DDF- punct de
interconectare in cazul unei conexiuni de tip E1 (cu colocare)

e Cablu coaxial aferent segmentului de retea MUX-DDF
e Echipament terminal - 64kbit/s

e Echipament terminal - 128kbit/s
e Echipament terminal - 192kbit/s
e Echipament terminal - 256kbit/s
e Echipament terminal - 320kbit/s
e Echipament terminal - 384kbit/s
e Echipament terminal - 512kbit/s
e Echipament terminal - 640kbit/s
e Echipament terminal - 768kbit/s
e Echipament terminal - 960kbit/s
e Echipament terminal - 1024kbit/s
e DXC — unitate de baza

e DXC - porturi

e Repartitor principal per port

e Modem HDSL

e DDF — cablu metalic

e DDF — cablu coaxial

e MUXn cazul unei legaturi E3

e MUXn cazul unei legaturi E4
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e MUXn cazul unei legaturi STM-1
¢ Repartitor optic (ODF)
3. Colocare
e Sistem de alarma de incendiu per m? de spatiu colocat
e Sistem de stingere a incendiilor per m? de spatiu colocat

e Sistem de aer conditionat per 1kW de putere instalata a
echipamentului

e Sistem de baterie de rezerva per 1kW de putere instalata a
echipamentului

e Costuri aferente sistemului de securitate pentru spatiul colocat

e Alte costuri necesare pentru adaptarea spatiului tehnic in scopul
colocarii

Componentele/elementele de retea reprezinta costul unor elemente logice n
ierarhia retelei, constituind un bloc functional, prin combinarea carora sunt
definite serviciile de telecomunicatii. Fiecare retea de telecomunicatii este
reprezentata printr-un grup diferit de elemente de retea.

7.3.21 Componente de retea corespunzatoare serviciilor de acces
neconditionat la bucla locala

Componenta de Definitie
retea
Repartitor principal | Consta in totalitatea costurilor directe si indirecte
— subrepartitor aferente transmisiunii intre repartitorul principal si

subrepartitor, inclusiv costurile aferente componentei
pasive a retelei de acces, de exemplu cablurile de
cupru, canalizatia, stalpii, camerele de tragere etc.

Repartitor principal | Consta in totalitatea costurilor directe si indirecte

| subrepartitor / aferente transmisiunii intre repartitorul
echipament ONU - | principal/echipamente ONU/ subrepartitor — cutii
cutie terminala terminale, inclusiv costurile aferente componentei

pasive a retelei de acces, de exemplu cablurile de
cupru, canalizatia, stalpii, camerele de tragere etc.

Cutie terminala - Consta n totalitatea costurilor directe si indirecte
punct terminal al aferente transmisiunii intre cutia terminala si punctul
retelei terminal al retelei, inclusiv costurile aferente

componentei pasive a retelei de acces, de exemplu
cablurile de cupru, canalizatia, stalpii, camerele de
tragere etc.(acolo unde este cazul).

Repartitor principal | Consta in totalitatea costurilor directe si indirecte
aferente repartitoarelor principale

Echipament ONU Consta in totalitatea costurilor directe si indirecte
aferente echipamentelor ONU
Subrepartitor Consta in totalitatea costurilor directe si indirecte
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Componenta de
retea

Definitie

aferente subrepartitoarelor

Cutie terminala

Consta in totalitatea costurilor directe si indirecte
aferente cutiilor terminale

Splitter

Consta in totalitatea costurilor directe si indirecte
aferente splitterelor

7.3.2.2 Componente de retea corespunzitoare legaturilor de acces la

operator

Componenta de retea Descriere

Pereche de fire metalice
(acces neconditionat la
bucla locala)

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente perechii de fire metalice
(acces neconditionat la bucla locala) care
conecteaza repartitoarele principale si
punctele terminale ale retelei

Cablu de fibra optica
(extern)

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente cablului de fibra optica
(extern) utilizat pentru a asigura legatura de
transmisie pentru serviciul backhaul

Cablu de fibra optica
(intern)

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente cablului de fibra optica
(intern) utilizat pentru a conecta fibra optica

Conector de fibra optica

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente conectorului de fibra optica
utilizat pentru a asigura legatura de transmisie
pentru serviciul backhaul

Canalizatie

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente canalizatiei utilizate pentru
instalarea atéat a infrastructurii de cabluri de
fire metalice cat si a celei de fibra optica

Repartitor principal - DXC

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente retelei de cabluri de cupru
intre un repartitor principal si un echipament
din categoria cros-conectori (DXC)

Repartitor principal —
modem HDSL

Consta n totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente retelei de cabluri de cupru
intre un repartitor principal si un modem
HDSL

Repartitor principal —
unitate terminala a retelei

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente retelei de cabluri de cupru
intre un repartitor principal si unitatea
terminala a retelei, in cazul colocarii

Modem HDSL - DDF

Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente retelei de cabluri de cupru
intre un modem HDSL si un repartitor digital
(DDF)

DDF - punct de

Consta in totalitatea costurilor directe si
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interconectare in cazul indirecte aferente retelei de cabluri de cupru

unei conexiuni de tip E1 intre un repartitor digital (DDF) si un punctul

(cu colocare) de interconectare pentru o legatura E1 in
cazul colocarii

MUX-DDF Consta in totalitatea costurilor directe si

indirecte aferente retelei de cablu intre un
multiplexor ( MUX) si un repartitor digital

(DDF)
Unitatea terminala a retelei | Consta in totalitatea costurilor directe si
64kbit/s - 1024kbit/s indirecte aferente unei unitati terminale a

retelei (NTU).Optiunile disponibile pentru
capacitatea unitatii terminale a retelei includ
valori de 64kbit/s, 128kbit/s, 192kbit/s,
256kbit/s, 320kbit/s, 512kbit/s, 640kbit/s,
768kbit/s, 960kbit/s and1024kbit/s

DXC - unitate de baza Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente unei unitati de baza a unui
echipament din categoria cros-conectori
(DXC)

DXC - porturi Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente unui port al unui
echipament din categoria cros-conectori
(DXC) cu capacitatea de 64kbit/s

Repartitor principal per Consta in totalitatea costurilor directe si

port indirecte aferente unui singur port al unui
repartitor principal

Modem HDSL Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente unui modem HDSL

DDF - E1 Consta in totalitatea costurilor directe si

indirecte aferente costului unui repartitor
digital (DDF) utilizat pentru cablu metalic.
DDF - cablu coaxial Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente costului unui repartitor
digital (DDF) utilizat pentru cablu coaxial.
MUX E3 Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente unei unitati de baza a unui
multiplexor (MUX) si a unui card de capacitate
E3

MUX E4 Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente unei unitati de baza a unui
multiplexor (MUX) si a unui card de capacitate
E4

MUX STM-1 Consta in totalitatea costurilor directe si
indirecte aferente unei unitati de baza a unui
multiplexor (MUX) si a unui card de capacitate
STM-1

Repartitor fibra optica Consta in totalitatea costurilor directe si
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Componenta de retea Descriere

(ODF) indirecte aferente unui repartitor de fibra
optica (ODF)

Odata ce toate costurile directe rezultate din aplicarea algoritmilor de
dimensionare a retelei au fost incadrate pe categorii omogene de costuri,
acestea pot fi alocate pe componente/elemente logice de retea. Costurile
totale aferente componentelor de retea constau Tn costurile incrementale ale
unui element de retea dat si o parte dintre costurile indirecte.

Alocarea costurilor incadrate pe categorii omogene este realizata prin
intermediul unor elemente generatoare de costuri ("cost drivers”) aferente
fiecarei categorii si tuturor conexiunilor posibile pentru categorii omogene de
costuri — element de retea.

Datorita similaritatilor ntre lista categoriilor omogene de costuri i cea a
elementelor de retea, majoritatea categoriilor de costuri pot fi atribuite direct
unui element de retea.

In cazul alocarii anumitor categorii omogene de costuri aferente serviciilor de
acces neconditionat la bucla locala sunt utilizate elemente generatoare de
cost. Aceste cazuri sunt:

e Santuri — sunt alocate utilizand drept element generator de costuri
"numarul de km in cadrul segmentului de retea”, calculat ca pondere
a santurilor aferente fiecarei sectiuni de retea din lungimea totala a
santurilor din cadrul retelei.

e Canalizatia — este alocata utilizand drept element generator de costuri
"numarul de km in cadrul segmentului de retea” calculat ca pondere a
canalizatiei aferente fiecarei sectiuni de retea din lungimea totala a
canalizatiei din cadrul retelei.

e Stalpii — sunt alocati utilizadnd drept element generator de costuri
,humarul in cadrul segmentului de retea” calculat ca pondere a
numarului de stalpi (de lemn si de beton) aferent fiecarei sectiuni de
retea in numarul total de stalpi din cadrul retelei.

e Camerele de tragere - sunt alocate utilizand drept element generator
de costuri "numarul in cadrul segmentului de retea” calculat ca
numarul de camere de tragere aferent fiecarei sectiuni de retea in
numarul total de camere de tragere din cadrul retelei.

Costurile unitare aferente componentelor de retea sunt determinate prin
impartirea costurilor totale aferente componentei de retea la un parametru
corespunzator costului unitar (ca de exemplu numarul de bucle locale care
utilizeaza aceastd componenta de retea).
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Calcul costurilor unitare ale componentelor de

retea

NG

unde:

_ N C_total

T

l

* NC,; - costul unitar al componentei de retea i

* NC;_tota1— costul total alocat componentei de

retea i

» T;— parametru corespunzator costului unitar
aferent componentei de retea i (numar de bucle

operate de aceasta)

Parametrii corespunzatori costului unitar utilizati pentru fiecare componenta
de retea sunt prezentati in tabelul de mai jos.

Componenta de retea Multiplicatorul de cost unitar

Repartitor principal - subrepartitor

Toate buclele locale libere si
ocupate in cadrul segmentului de
transport al retelei de acces
(legatura repartitor principal —
subrepartitor)

Repartitor principal / echipament
ONU / subrepartitor — cutie
terminala

Toate buclele locale libere si
ocupate din cadrul retelei

Cutie terminala — punct terminal al
retelei

Toate buclele locale libere si
ocupate din cadrul retelei

Repartitor principal

Toate buclele locale libere si
ocupate din cadrul retelei conectate
la nivel de repartitor principal

Echipament ONU

Toate buclele locale libere si
ocupate din cadrul retelei conectate
la nivel de echipament ONU

Subrepartitor

Toate buclele locale de distributie
libere si ocupate din retea la nivel
de subrepartitor

Cutie terminala

Toate buclele locale libere si
ocupate din cadrul retelei

Splitter

1

Este important de mentionat ca parametrul corespunzator costului unitar
trebuie sa reflecte numarul de bucle locale pentru care au fost dimensionate
anumite componente de retea impreuna cu costurile aferente.
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De exemplu, toate legaturile intre repartitorul principal si subrepartitoarele din
cadrul retelei au fost dimensionate luand in calcul toate buclele din cadrul
sectiunii repartitor principal — subrepartitor. Aceste costuri includ santuri,
stalpi, canalizatie, lucrari civile, camere de tragere si cabluri. Din acest motiv,
pentru a calcula costul unei singure bucle din cadrul acestei sectiuni de retea,
costul componentei de retea trebuie impartit la numarul de bucle pentru care
costurile componentei de retea au fost determinate.

Componenta de retea “Splitter” include costul unui singur splitter. Din acest
motiv costul sau este deja exprimat ca un cost unitar, nu mai este necesara
impartirea la un multiplicator al costului unitar.

n cazul tuturor serviciilor de legatura de acces la operator, toate
componentele de retea includ costurile aferente unei singure legaturi de
acces la operator. Din acest motiv multiplicatorul de cost unitar pentru
componentele de retea utilizate pentru furnizarea serviciilor de legatura de
acces la operator este 1. Acest lucru este valabil si pentru serviciile de
colocare.

Factorii de rutare pot fi definiti ca acei parametri responsabili pentru
agregarea mai multor elemente de retea in servicii. Valorile acestora arata
daca, si de cate ori — in medie — este utilizata fiecare componenta de retea
pentru a furniza un serviciu. Datorita acestui rol, acestia indica de asemenea
cat din valoarea costului (unei singure utilizari a fiecarui element de retea),
trebuie adaugat la costul unitar total aferent furnizarii unui serviciu.

in cadrul modelului de calculatie a costurilor, factorii de rutare care determina
frecventa utilizarii fiecarei componente de retea sunt calculati pe baza
numarului total de bucle locale pentru care se furnizeaza servicii prin
intermediul componentelor de retea respective.

Factori de rutare pentru serviciul de acces total la bucla locala

e Factorul de rutare pentru componenta de retea repartitor principal —
subrepartitor este egal cu proportia buclelor din reteaua supla
(repartitor principal — subrepartitor — cutie terminala) in numarul total
de bucle locale luate in calcul in cadrul modelului. Cu alte cuvinte,
acest factor de rutare reprezinta procentul tuturor buclelor care
necesita utilizarea elementelor de retea incluse Tn componenta
repartitor principal - subrepartitor. Acesta este calculat prin impartirea
numarului de bucle conectate la subrepartitoare la numarul total al
buclelor locale (legatura directa la repartitorul principal, legatura
directa la echipamentul ONU si legatura repartitor principal —
subrepartitor - cutie terminala).

e Factorul de rutare pentru componenta de retea repartitor principal /
echipament ONU / subrepartitor — cutie terminala reflecta numarul de
legaturi din componenta de distributie a retelei de acces care sunt
necesare in medie pentru fiecare bucla locala din cadrul modelului.
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Aceasta valoare este supraunitara datorita capacitatii de rezerva
existentd in componenta de distributie a retelei de acces: numarul de
bucle de distributie (segmentul de retea subrepartitor — cutie
terminald) este mai mare decat numarul de bucle de transport
(repartitor principal — subrepartitor). Valoarea factorului de rutare
permite recuperarea capacitatii de rezerva prevazute pentru
componenta de distributie a retelei de acces.

Factorul de rutare pentru componenta de retea cutie terminala —punct
terminal al retelei reprezintd numarul de legaturi modelate pentru
segmentul cutie terminala — punct terminal al retelei care este utilizat
in medie de catre o singura bucla locala. Abordarea utilizaté pentru
determinarea factorilor de rutare este similara cu aceea utilizata in
cazul componentei de retea repartitor principal / echipament ONU /
subrepartitor — cutie terminala.

Factorul de rutare pentru componenta de retea repartitor principal
reprezinta procentul buclelor care necesita utilizarea unui repartitor
principal. Acesta se calculeaza prin impartirea numarului de bucle
conectate la nivelul repartitoarelor principale la numarul total al
buclelor locale.

Factorul de rutare pentru componenta de retea echipament ONU
reprezinta procentul buclelor care necesita utilizarea unui echipament
ONU. Acesta se calculeaza prin impartirea numarului de bucle
conectate la nivelul echipamentelor ONU la numarul total al buclelor
locale.

Factorul de rutare pentru componenta de retea subrepartitor
reprezinta procentul buclelor care necesita utilizarea unui
subrepartitor. Acesta este calculat prin impartirea numarului de bucle
de transport conectate la nivelul subrepartitoarelor la numarul total de
bucle si apoi prin inmultirea rezultatului cu raportul numar de bucle de
distributie / numar de bucle de transport calculat pentru factorul de
rutare repartitor principal / echipament ONU / subrepartitor — cutie
terminala.

Factorul de rutare pentru componenta de retea cutie terminala este
calculat in mod similar cu factorul de rutare pentru componenta de
retea Repartitor principal / echipament ONU / subrepartitor — cutie

terminala.

Factorii de rutare pentru serviciul de acces partajat la bucla locala

Factorul de rutare pentru componenta de retea repartitor principal
reprezinta gradul de utilizare al repartitorului principal (tratat ca
"reglete splitter" rezervate operatorului alternativ) aferent unei bucle
locale

Factorul de rutare pentru componenta de retea splitter reprezinta
numarul de splittere necesar pentru a furniza serviciul de acces
partajat la bucla locala pentru o linie

Factorii de rutare pentru celelalte componente sunt calculati astfel
incat sa reflecte proportia cheltuielilor operationale.

65 din 75



Deloitte

Maijoritatea factorilor de rutare pentru serviciile de legatura de acces la
operator rezulta din ipotezele cu privire la modul in care sunt furnizate
serviciile respective (prezentate detaliat in sectiunile 4.4, 4.5 si 4.6). Factorii
de rutare care nu sunt astfel calculati sunt prezentati in cele ce urmeaza.

Factori de rutare pentru legatura de acces la operator

Valoarea factorilor de rutare pentru serviciile de legaturi de acces la operator
rezulta, in aproape toate cazurile, direct din ipotezele de furnizare ale
anumitor servicii (prezentate in sectiunile 4.4, 4.5 si 4.6). Singurele situatii in
care trebuie calculati sunt urmatoarele:

Factorii de rutare pentru componenta de retea pereche de fire
metalice (acces neconditionat la bucla locald) in cazul conexiunilor E1
au o valoare dubla fata de cea a factorilor de rutare in cazul
legaturilor de acces la operator de capacitate mai mica, pentru a
reflecta faptul ca pentru a furniza o legatura E1 sunt necesare doua
perechi de fire metalice

Factorii de rutare pentru componenta de retea pereche de fire
metalice (acces neconditionat la bucla locald) in cazul interconectarii
la distanta (linie analogica cu capacitatea nx64kbit/s si conexiuni E1)
reflecta proportia care este utilizata din lungimea unei linii normale.
Aceasta este calculata prin impartirea distantei estimate pana la
punctul de interconectare (150 m) la lungimea medie a unei bucle
locale (~1600 m)

Factorii de rutare pentru componenta de retea cablu de fibra optica
(extern) in cazul interconectarii la distanta (legatura de transmisie
pentru serviciul backhaul) sunt calculati in mod identic cu factorii de
rutare pentru componenta de retea pereche de fire metalice (acces
neconditionat la bucla locald) asa cum este descris mai sus.

Factorii de rutare pentru componenta de retea cablu de fibra optica
(intern) in cazul interconectarii la distanta (legaturad de transmisie
pentru serviciul backhaul) indica ce proportie din totalul cablurilor de
fibra optica interne utilizate pentru furnizarea serviciului este furnizata
de catre Romtelecom. in cazul interconectarii la distantad Romtelecom
nu furnizeaza cablul intern de fibra optica pentru multiplexorul din
cladirea operatorului alternativ (vezi schemele prezentate in sectiunile
43.45i4.4.4)

Factorii de rutare pentru componenta de retea conector de fibra
optica in cazul fiecarui serviciu de legatura de acces la operator
reprezinta numarul de conectori necesari pentru furnizarea serviciului
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Capacitali mai mari (22048Kbps) - Interconectare in spaliul Operatorului

oLo 16 conectori in total TNN
Echipament DDF
operator
Metallic /
| coaxial
Punct de cable
interconectare MUX/LTE
| i 4conectori
MuUX 4 conectori;: —
ODF Echipament/ linie
/| furnizate de Romtelecom
) / Echipament/ linie
4 conegtori furnizate de operatorul
alternativ
4 conectori
Cablu intern de fibra Cablu extern de fibra optica (de Cablu intern de fibra
optica (de diferite diferite capacitai i tipuri de conexiuni optica (de diferite
capacita’i) —1in canalizaiie, ingropate, aeriene) capacitai)
Capacitali mai mari (22048Kbps) - Interconectare la distan(a
oLo 12 conectori in total TNN
Echipamentul DDF
operatorului
| Cablu
metalic/
coaxial
MUX/LTE
| *+ 4conectori
MUX 4 conectorii —| Echipament/linie
_ Punctde ODF furnizate de Romtelecom
interconectare
| Echipament/linie
\ Z furnizate de operatorul
alternativ

4 conectori

Cablu intern de fibra
optica(de diferite capacitaii)

Cablu extern de fibra optica (de
diferite capacitai i tipuri de conexiuni
—in canalizalie, ingropate, aeriene)

Factorii de rutare pentru componenta de retea canalizatie in cazul
interconectarii in spatiul operatorului (legatura de transmisie pentru
serviciul backhaul) indica lungimea canalizatiei necesare pentru
furnizarea serviciului. Este calculata prin Tnmultirea lungimii medii a
unei bucle locale cu procentul din lungimea buclei locale aflate in
canalizatie.

Factorii de rutare pentru componenta de retea canalizatie in cazul
interconectdrii la distanta (legatura de transmisie pentru serviciul
backhaul) sunt calculati prin inmultirea factorilor de rutare in cazul
interconectarii in spatiul operatorului cu raportul obtinut prin
impartirea distantei estimate pana la punctul de interconectare (150
m) la lungimea medie a unei bucle locale (~1600 m)

Factorii de rutare pentru componenta de retea DXC — unitate de baza
si pentru componenta de retea DXC - porturi reprezinta in cazul
fiecarui serviciu de legatura de acces la operator numarul de canale
digitale utilizate de catre legatura si, prin urmare, numarul de porturi.

Factorii de rutare pentru componenta de retea modem HDSL in cazul
legaturilor de acces la operator, atat in cazul interconectarii in spatiul
operatorului cat si in cazul interconectarii la distanta, reprezinta
numarul de modemuri utilizate pentru furnizarea serviciului.
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Factorii de rutare pentru componenta de retea repartitor optic (ODF)
reprezinta numarul de fibre conectate la nivelul repartitoarelor optice
utilizate pentru furnizarea serviciilor de legatura de acces la operator.
Acest numar este 4 intrucat componenta de retea repartitor optic
(ODF) reflecta costul repartitorului optic per port. Acest factor de
rutare reflecta de asemenea ipoteza conform careia serviciul de
legatura de acces la operator cu capacitate mai mare de 2048Kbps
este furnizat prin intermediul a 4 fibre optice

Costurile finale aferente furnizarii serviciilor sunt determinate in patru etape:

1.
2.

Este calculat costul unitar al fiecarei componente de retea

Costul unitar al fiecarei componente de retea este inmultit cu factorul
de rutare aferent fiecarui serviciu

Valorile obtinute Th urma inmultirii efectuate la punctul 2 pentru fiecare
serviciu sunt Tnsumate si Tmpartite la 12 pentru a reflecta valoarea
lunara a costurilor;

Este adaugat costul activitatii de facturare si administrare (in cazul
accesului partajat la bucla locala).

Accesul neconditionat la bucla locala necesita activitati suplimentare, ca de
exemplu activitatile legate direct de conectarea unui echipament sau testarea
unei linii care in anumite circumstante trebuie achizitionate de catre
operatorul alternativ de la operatorul fost monopolist.

Costul total al acestor servicii este calculat in urmatoarele etape:

unde:

Calculul costului total aferent unui serviciilor de conectare

C=(1+g&a)* ) ti*w*(1+em)

C — costul total al serviciului

g&a — marja suplimentara pentru cheltuieli generale
de administratie [%]

t — utilizarea fortei de munca aferenta activitatii i [ore]

w — salariul unui tehnician care efectueaza activitateai [EUR]

em — marja suplimentarg pentru materiale si echipamente [%]
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1. Durata aferenta fiecarei activitati din cadrul unui serviciu este inmultita
cu valoarea salariului mediu pe ora adecvata;

2. Marja suplimentara pentru echipamente si materiale este aplicata la
costul cu forta de munca determinat la punctul 1;

3. Costurile de la punctele 1 si 2 sunt insumate;

4. Tnfinal, sunt calculate costurile aferente marjei de cheltuieli generale
de administratie si sunt adaugate la suma obtinuta la punctul 3.
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8. Rezultatele calculelor

Urmatoarele pagini contin tabele care prezinta rezultatele complete ale
calculelor realizate in cadrul modelului pentru fiecare serviciu in parte.
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Anul 'n+2' |
LRIC + marja
suplimentara

Anul 'n+1' |
LRIC + marja
suplimentara

Anul 'n’ |
LRIC + marja

suplimentara

Acces neconditionat la bucla locala

Costuri lunare
Accesul total la bucla locala

Accesul partajat la bucla locala

Cablul de legatura (intern) — intretinere

Cablul de legatura (extern) — intretinere

inchirierea canalizatiei telefonice

Costuri de conectare
Tarif de conectare - acces total la bucla locala (cu set standard de teste)

Tarif de conectare - acces total la bucla locala (cu set complet de teste)

Tarif de conectare - acces partajat la bucla locala (cu set standard de teste)

Tarif de conectare - acces partajat la bucla locala (cu set complet de teste)

Migrare de la linii inchiriate la acces total la bucla locala - Cazul 1 (colocare
existenta)

Migrare de la linii inchiriate la acces total la bucla locala - Cazul 2 (colocare
inexistenta), fara teste

Migrare de la linii inchiriate la acces total la bucla locala - Cazul 2 (colocare
inexistenta), cu teste

Migrare de la serviciul de acces partajat la accesul total

Dezactivare bucla (acces partajat la bucla locald)

Dezactivare bucla (acces total la bucla locald)

Anularea cererii de instalare buclad/subbucla

Schimbarea datei de implementare a serviciului de acces la bucla locala

Elaborarea solutiei tehnice de implementare

Vizionarea / Inspectarea locatiilor

Accesarea bazei de date tehnice a Romtelecom referitoare la reteaua de acces

Teste/masuratori pentru implementarea accesului la bucla locala

Transfer/mutare

Test pentru validare

Cablul de legatura (intern) — cablul si instalarea

Cablul de legatura (extern) - cablul si instalarea

Cablul de legatura (intern) — doar instalare

Cablul de legatura (extern) — doar instalare

[per bucla]
[per bucla]
[per 10m-cablu]
[per 100m-cablu]
[per cm2 de
100m-teava]

[per bucla]
[per bucla]

[per bucla]
[per bucla]
[per bucla]

[per bucla]
[per bucla]
[per bucla]
[per bucla]
[per bucla]
[per repartitor
principal]
[per inspectie]
[per operator]
[per cablu de
legatura]
[per bucla]
[per bucla]
[per 10m-cablu]
[per 100m-cablu]
[per 10m-cablu]
[per 100m-cablu]

5.87 EUR 6.59 EUR 5.95 EUR 6.67 EUR 6.03 EUR 6.76 EUR
1.04 EUR 1.14 EUR 1.04 EUR 1.14 EUR 1.04 EUR 1.14 EUR
0.09 EUR 0.17 EUR 0.09 EUR 0.17 EUR 0.09 EUR 0.17 EUR
1.00 EUR 1.86 EUR 1.00 EUR 1.86 EUR 1.00 EUR 1.86 EUR
0.65 EUR 0.72 EUR 0.67 EUR 0.74 EUR 0.69 EUR 0.76 EUR
26.7 EUR 28.7 EUR 27.7 EUR 29.8 EUR 28.8 EUR 30.9 EUR
31.8 EUR 34.1 EUR 33.0 EUR 35.4 EUR 34.2 EUR 36.8 EUR
28.5 EUR 30.6 EUR 29.6 EUR 31.8 EUR 30.7 EUR 33.0 EUR
33.6 EUR 36.1 EUR 34.9 EUR 37.5 EUR 36.2 EUR 38.9 EUR
7.8 EUR 8.4 EUR 8.1 EUR 8.7 EUR 8.4 EUR 9.1 EUR
13.2 EUR 14.2 EUR 13.7 EUR 14.7 EUR 14.2 EUR 15.3 EUR
34.1 EUR 36.6 EUR 354 EUR 38.0 EUR 36.7 EUR 39.5 EUR
10.8 EUR 11.6 EUR 11.2 EUR 12.1 EUR 11.7 EUR 12.5 EUR
10.8 EUR 11.6 EUR 11.2 EUR 12.1 EUR 11.7 EUR 12.5 EUR
9.0 EUR 9.7 EUR 9.3 EUR 10.0 EUR 9.7 EUR 10.4 EUR
7.3 EUR 7.9 EUR 7.6 EUR 8.2 EUR 7.9 EUR 8.5 EUR
6.1 EUR 6.6 EUR 6.3 EUR 6.8 EUR 6.6 EUR 7.1 EUR
12.7 EUR 13.6 EUR 13.2 EUR 14.1 EUR 13.7 EUR 14.7 EUR
62.7 EUR 67.3 EUR 65.1 EUR 69.9 EUR 67.6 EUR 72.6 EUR
27.8 EUR 29.8 EUR 28.8 EUR 31.0 EUR 30.0 EUR 32.2EUR
58.4 EUR 62.7 EUR 60.6 EUR 65.1 EUR 62.9 EUR 67.6 EUR
31.4 EUR 33.7 EUR 32.6 EUR 35.0 EUR 33.9 EUR 36.4 EUR
20.9 EUR 22.4 EUR 21.7 EUR 23.3 EUR 22.5 EUR 24.2 EUR
43.2 EUR 43.2 EUR 449 EUR 44.9 EUR 46.6 EUR 46.6 EUR
482.2 EUR 482.2 EUR 500.6 EUR 500.6 EUR 519.8 EUR 519.8 EUR
30.9 EUR 30.9 EUR 32.1 EUR 32.1 EUR 33.3 EUR 33.3 EUR
133.2 EUR 133.2 EUR 138.3 EUR 138.3 EUR 143.6 EUR 143.6 EUR
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Interconectare in spatiul operatorului / Linii inchiriate segmente terminale

Costuri lunare

Linie analogica - M.1040 [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 5.9 EUR 6.6 EUR 5.9 EUR 6.7 EUR 6.0 EUR 6.8 EUR
Linie analogica - M.1020 [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 5.9 EUR 6.6 EUR 5.9 EUR 6.7 EUR 6.0 EUR 6.8 EUR
Linie analogica - M.1025 [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 5.9 EUR 6.6 EUR 5.9 EUR 6.7 EUR 6.0 EUR 6.8 EUR
64Kbps inclusiv DTU [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 14.9 EUR 15.7 EUR 14.9 EUR 15.6 EUR 14.8 EUR 15.5 EUR
128Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 18.5 EUR 19.5 EUR 18.3 EUR 19.4 EUR 18.2 EUR 19.3 EUR
192Kbps inclusiv DTU [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 22.0 EUR 23.4 EUR 21.8 EUR 23.2 EUR 21.6 EUR 23.0 EUR
256Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 25.6 EUR 27.3 EUR 25.3 EUR 27.0 EUR 25.0 EUR 26.7 EUR
320Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 29.2 EUR 31.2 EUR 28.8 EUR 30.8 EUR 28.4 EUR 30.4 EUR
384Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 32.7 EUR 35.0 EUR 32.3 EUR 34.6 EUR 31.9 EUR 34.1 EUR
512Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 39.8 EUR 42.8 EUR 39.2 EUR 42.2 EUR 38.7 EUR 41.5 EUR
640Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 47.0 EUR 50.6 EUR 46.2 EUR 49.8 EUR 45.5 EUR 49.0 EUR
768Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 54.1 EUR 58.3 EUR 53.2 EUR 57.4 EUR 52.3 EUR 56.4 EUR
960Kbps inclusiv DTU [per Legétura de acces la operator-segment terminal] 64.8 EUR 70.0 EUR 63.6 EUR 68.7 EUR 62.5 EUR 67.6 EUR
1024Kbps inclusiv DTU [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 68.4 EUR 73.8 EUR 67.1 EUR 72.5 EUR 65.9 EUR 71.3 EUR
2048Kbps "?CIFISN modemuri HDSL in locatille [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 42.5 EUR 45.1 EUR 42.2 EUR 44.8 EUR 41.9 EUR 44.5 EUR
Operatorului si ale Romtelecom

Backhaul - E3 [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 226.3 EUR 247.4 EUR 224.6 EUR 245.6 EUR 223.0 EUR 243.9 EUR
Backhaul - E4 [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 515.1 EUR 561.7 EUR 507.0 EUR 553.3 EUR 499.2 EUR 545.0 EUR
Backhaul - STM-1 [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 532.6 EUR 580.8 EUR 524.2 EUR 571.9 EUR 516.0 EUR 563.3 EUR
Costuri de conectare \

'&::(':z ::;g%')ca - activare (inclusiv conectare si [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 39.6 EUR 42.6 EUR 41.1 EUR 442 EUR 42.7 EUR 45.9 EUR
ggi‘;ﬁzgsar'e?‘:t"’are (inclusiv conectare si [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 39.6 EUR 42.6 EUR 41.1 EUR 442 EUR 42.7 EUR 45.9 EUR
ig’ggg&:ﬁ;‘;’are (inclusiv conectare si [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 39.6 EUR 426 EUR 41.1EUR 442 EUR 427 EUR 459 EUR
Capacitati >2Mbit/s - activare (inclusiv I 3 )

conectare si deconectare) [per Legatura de acces la operator-segment terminal] 39.6 EUR 42.6 EUR 41.1 EUR 44.2 EUR 42.7 EUR 45.9 EUR
;'ig‘;[ﬁ;‘fi:é’(')‘:}‘é‘?t'i;ig?';eb%il'g"lﬁfgf;”tare a [per repartitor principal] 12.7 EUR 13.6 EUR 13.2 EUR 14.1 EUR 13.7 EUR 14.7 EUR
Vizionarea / Inspectarea locatiilor [per inspectie] 62.7 EUR 67.3 EUR 65.1 EUR 69.9 EUR 67.6 EUR 72.6 EUR
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Interconectare la distanta

Costuri lunare
Linie analogica - M.1040

Linie analogica - M.1020

Linie analogica - M.1025

64Kbps inclusiv DTU

128Kbps inclusiv DTU

192Kbps inclusiv DTU

256Kbps inclusiv DTU

320Kbps inclusiv DTU

384Kbps inclusiv DTU

512Kbps inclusiv DTU

640Kbps inclusiv DTU

768Kbps inclusiv DTU

960Kbps inclusiv DTU

1024Kbps inclusiv DTU

2048Kbps inclusiv modemuri HDSL doar in
locatiile Romtelecom

Backhaul - E3

Backhaul - E4

Backhaul - STM-1

Costuri de conectare
Linie analogica - activare (inclusiv conectare si
deconectare)

nx64kbit/s - activare (inclusiv conectare si
deconectare)

2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si
deconectare)

Capacitati >2Mbit/s - activare (inclusiv
conectare si deconectare)

Elaborarea solutiei tehnice de implementare a
accesului neconditionat la bucla locala

Vizionarea / Inspectarea locatiilor

[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]

[per Legatura de acces la operator-segment terminal]

[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]

[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]

[per repartitor principal]

[per inspectie]

0.5 EUR 0.6 EUR 0.5 EUR 0.6 EUR 0.6 EUR 0.6 EUR
0.5 EUR 0.6 EUR 0.5 EUR 0.6 EUR 0.6 EUR 0.6 EUR
0.5 EUR 0.6 EUR 0.5 EUR 0.6 EUR 0.6 EUR 0.6 EUR
8.9 EUR 9.7 EUR 8.8 EUR 9.5 EUR 8.7 EUR 9.4 EUR
12.5 EUR 13.6 EUR 12.3 EUR 13.3 EUR 12.1 EUR 13.1 EUR
16.1 EUR 17.4 EUR 15.8 EUR 17.1 EUR 15.5 EUR 16.8 EUR
19.6 EUR 21.3 EUR 19.3 EUR 20.9 EUR 18.9 EUR 20.6 EUR
23.2 EUR 25.2 EUR 22.7 EUR 24.7 EUR 22.3 EUR 243 EUR
26.7 EUR 29.1 EUR 26.2 EUR 28.5 EUR 25.7 EUR 28.0 EUR
33.9 EUR 36.8 EUR 33.2 EUR 36.1 EUR 32.5 EUR 354 EUR
41.0 EUR 44.6 EUR 40.2 EUR 43.7 EUR 39.3 EUR 42.8 EUR
48.1 EUR 52.3 EUR 47.1 EUR 51.3 EUR 46.2 EUR 50.3 EUR
58.8 EUR 64.0 EUR 57.6 EUR 62.7 EUR 56.4 EUR 61.4 EUR
62.4 EUR 67.9 EUR 61.1 EUR 66.5 EUR 59.8 EUR 65.1 EUR
20.3 EUR 221 EUR 20.1 EUR 21.8 EUR 19.9 EUR 216 EUR
124.1 EUR 135.6 EUR 122.3 EUR 133.6 EUR 120.5 EUR 131.7 EUR
268.5 EUR 292.8 EUR 263.5 EUR 287.5 EUR 258.6 EUR 282.3 EUR
277.3 EUR 302.3 EUR 272.1 EUR 296.8 EUR 267.0 EUR 291.4 EUR
39.6 EUR 42.6 EUR 41.1 EUR 44.2 EUR 42.7 EUR 459 EUR
39.6 EUR 42.6 EUR 41.1 EUR 44.2 EUR 42.7 EUR 459 EUR
39.6 EUR 42.6 EUR 41.1 EUR 44.2 EUR 42.7 EUR 459 EUR
39.6 EUR 42.6 EUR 41.1 EUR 44.2 EUR 42.7 EUR 459 EUR
12.7 EUR 13.6 EUR 13.2 EUR 141 EUR 13.7 EUR 14.7 EUR
62.7 EUR 67.3 EUR 65.1 EUR 69.9 EUR 67.6 EUR 72.6 EUR
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Colocare

Costuri lunare \
Linie analogica - M.1040

Linie analogica - M.1020

Linie analogica - M.1025

64Kbps inclusiv DTU

128Kbps inclusiv DTU

192Kbps inclusiv DTU

256Kbps inclusiv DTU

320Kbps inclusiv DTU

384Kbps inclusiv DTU

512Kbps inclusiv DTU

640Kbps inclusiv DTU

768Kbps inclusiv DTU

960Kbps inclusiv DTU

1024Kbps inclusiv DTU

2048Kbps exclusiv orice modem HDSL

[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]

Costuri de conectare

Linie analogica - activare (inclusiv conectare si
deconectare)

nx64kbit/s - activare (inclusiv conectare si
deconectare)

2Mbit/s - activare (inclusiv conectare si
deconectare)

Elaborarea solutiei tehnice de implementare a
accesului neconditionat la bucla locala

Vizionarea / Inspectarea locatiilor

Costuri lunare \
Inchiriere - orase si municipii cu populatie sub
150.000 de locuitori

Tnchiriere - orase si municipii cu populatie
peste 150.000 de locuitori

Colocare - costuri dependente de suprafata

Colocare - costuri dependente de puterea
echipamentelor

Accesul autorizat al personalului Beneficiarului

Utilizarea splitterelor

[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]
[per Legatura de acces la operator-segment terminal]

[per repartitor principal]

[per inspectie]

[per m2]

[per m2]
[per m2]

[per kW putere instalata a echipamentelor]

[per ora]
[per pereche de splittere]

0.4 EUR 0.7 EUR 0.4 EUR 0.7 EUR 0.4 EUR 0.7 EUR
0.4 EUR 0.7 EUR 0.4 EUR 0.7 EUR 0.4 EUR 0.7 EUR
0.4 EUR 0.7 EUR 0.4 EUR 0.7 EUR 0.4 EUR 0.7 EUR
8.8 EUR 9.7 EUR 8.6 EUR 9.6 EUR 8.5 EUR 9.5 EUR
12.3 EUR 13.6 EUR 12.1 EUR 13.4 EUR 11.9 EUR 13.2 EUR
15.9 EUR 17.5 EUR 15.6 EUR 17.2 EUR 15.3 EUR 16.9 EUR
19.4 EUR 21.4 EUR 19.1 EUR 21.0 EUR 18.7 EUR 20.6 EUR
23.0 EUR 25.3 EUR 22.6 EUR 24.8 EUR 22.1 EUR 24 3 EUR
26.6 EUR 29.1 EUR 26.0 EUR 28.6 EUR 25,5 EUR 28.0 EUR
33.7 EUR 36.9 EUR 33.0 EUR 36.2 EUR 32.3 EUR 35.5 EUR
40.8 EUR 44.6 EUR 40.0 EUR 43.8 EUR 39.2 EUR 42.9 EUR
48.0 EUR 52.4 EUR 47.0 EUR 51.3 EUR 46.0 EUR 50.3 EUR
58.6 EUR 64.0 EUR 57.4 EUR 62.7 EUR 56.2 EUR 61.5 EUR
62.2 EUR 67.9 EUR 60.9 EUR 66.5 EUR 59.6 EUR 65.2 EUR
0.5 EUR 0.8 EUR 0.5 EUR 0.8 EUR 0.5 EUR 0.8 EUR
196.2 EUR 210.8 EUR 203.8 EUR 218.9 EUR 211.6 EUR 227.3 EUR
196.2 EUR 210.8 EUR 203.8 EUR 218.9 EUR 211.6 EUR 227.3 EUR
228.4 EUR 2454 EUR 237.2 EUR 254 .8 EUR 246.2 EUR 264.5 EUR
12.7 EUR 13.6 EUR 13.2 EUR 14.1 EUR 13.7 EUR 14.7 EUR
62.7 EUR 67.3 EUR 65.1 EUR 69.9 EUR 67.6 EUR 72.6 EUR
10.0 EUR 10.0 EUR 10.0 EUR 10.0 EUR 10.0 EUR 10.0 EUR
15.0 EUR 15.0 EUR 15.0 EUR 15.0 EUR 15.0 EUR 15.0 EUR
0.8 EUR 0.9 EUR 0.8 EUR 0.9 EUR 0.8 EUR 0.9 EUR
77.2 EUR 79.1 EUR 77.2EUR 79.1 EUR 77.2 EUR 79.1 EUR
6.6 EUR 7.1 EUR 6.9 EUR 7.4 EUR 7.2 EUR 7.7 EUR
0.16 EUR 0.17 EUR 0.15 EUR 0.17 EUR 0.15 EUR 0.17 EUR
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