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1. Cuvant inainte

Maria-Manuela CATRINA
Secretar de stat
Ministerul Comunicatiilor si Societatii
Informationale

Romania trdieste si progreseazd tot mai bine in
prezenta si cu ajutorul tehnologiilor. In evolutia
spre societatea Gigabit a deceniului urmator,
provocdrile pe care noi trebuie sa le adresam sunt
mari: dezvoltarea capitalului uman, integrarea
tehnologiilor digitale in afaceri si furnizarea de
servicii publice digitale sunt principalele noastre
prioritati pe termen scurt si mediu.

Din acest motiv, Tn Romania trebuie sa fim mai
eficienti si mai priceputi, iar adoptarea si utilizarea
pe scara larga a tehnologiilor performante de noud
generatie, cum este 5G, poate contribui decisiv la
ritmul si profunzimea evolutiilor noastre.

5G inseamna mai mult decat o experienta total
noua pe internet, este conceput pentru
incorporarea conectivitatii in produse si servicii.
Aceastd transformare se va materializa progresiv in
toate sectoarele: in autovehiculele pe care le
producem, in soselele pe care conducem, in
precizia productiei agricole, in robotica industriald
etc. Nu are cum sa excluda nici serviciile publice,
fie acestea sanatate, educatie, sigurantd publica
sau administratie.

Guvernul Romaniei fisi pune institutile si
mecanismele in miscare, in slujpba angajamentului
de a facilita introducerea noii tehnologii in
Romania, astfel incat 5G sa fie lansate in anul 2020,
iar In perspectiva anului 2030 sa avem comunicatii
de calitate 5G peste tot in Romania.

Sorin GRINDEANU

Presedinte
Autoritatea Nationala pentru Administrare si
Reglementare in Comunicatii

In cursa mondial3 pentru conectivitate, Romania s-
a pozitionat rapid ca lider. Performantele noastre in
domeniul comunicatiilor au fost posibile datorita
increderii in viitor a celor care au pariat pe acest
sector dinamic.

Astazi, pariul nostru se numeste 5G. Iar increderea
mea in viitor este data de convingerea «ca
schimbarea completd la fata a Romaniei se va
produce atunci cand performantele noastre de
conectivitate si de utilizare a internetului vor fi
distribuite echilibrat in ansamblul economiei si
societatii romanesti, fara decalaje in dezvoltare.

Pentru a-i putea utiliza la maximum beneficiile, 5G
va avea nevoie de mult spectru, iar la ANCOM ne
vom asigura ca exista resurse de spectru suficiente
si la timp, pentru implementarea acestei tehnologii.
Dar in egald masura va fi nevoie de bani, de
investitii, de utilizarea inteligentd a infrastructurilor
existente, de o mai buna planificare si colaborare,
trans-sectoriald si inter-institutionald.

Al cincilea val de inovatie in comunicatii va aduce
alaturi si va pune sa munceascd impreuna oameni,
afaceri si sectoare care pana acum se dezvoltau
separat. Va fi nevoie ca toti acestia sa aiba incredere
in viitor si unii in altii.

De aceea, 5G poate fi mai mult decat conectivitate.
5G poate deveni unul dintre motoarele economiei,
care sa impulsioneze competitivitatea Romaniei in
urmatorul deceniu.

= )
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2. Rezumat executiv

Avantul fara precedent al internetului si dispozitivelor mobile de care ne bucuram in prezent
s-a produs in conditiile in care pe parcursul a mai putin de doud decenii in Romania s-au lansat
si comercializat cu succes 4 generatii tehnologice de comunicatii mobile.

Tabel 1 Generatii tehnologice in comunicatiile mobile

Generatie | 1G | 2G | 3G | 4G | 5G
Tehnologie tipics NMT GSM IMJMZTOSOO LTE IMT 2020
Servicii & vitez3 tipics Voce Voce Voce & Date Date Date & mai mult

P 14,4 kbps | 64 kbps 2 Mbps < 1 Gbps < 20 Gbps
Lansare in Romania Aprilie 1993 | Aprilie 1997 | Aprilie 2005 | Octombrie 2012 2020

sursa: informatii din domeniul public

5G, a cincea generatie de comunicatii mobile, a beneficiat de o multitudine de analize,
incercari, teste demonstrative si lansari comerciale precoce pe toate meridianele, inclusiv teste
in Romania incd din 2017. Efervescenta cu privire la noua tehnologie este pe masura
potentialului si performantelor acesteia: comunicatii de zeci de ori mai rapide, mai fiabile si
mai eficiente, pentru oameni si pentru obiectele conectate ale internetului lucrurilor in deceniul
urmator, 5G este considerat unul din ingredientele esentiale pentru transformarea economica
preconizatd de cea de-a patra revolutie industriala si pentru dezvoltarea societatii Gigabit.
Tendinte noi in conectivitate apar in jurul nostru in fiecare zi, aducand evolutii rapide la nivelul
economiilor si societatilor.

Spre deosebire de celelalte generatii tehnologice, 5G este conceputa ca o tehnologie de
~ruptura”, care merge dincolo de internetul de consum si industria de divertisment. 5G este
gandit sa serveasca optim unor utilizéri industriale inovatoare: autovehicule autonome si
conectate, sisteme cyberfizice si roboticd programabild, agriculturda de inalta precizie,
comunitati si retele inteligente, chirurgie bazata pe realitate virtuald etc. - sunt cateva noi
scenarii de conectivitate a caror dezvoltare va fi facilitata substantial de performantele 5G, de
natura sa adauge valoare semnificativa produselor si serviciilor existente si sa creeze
oportunitati pentru noi afaceri cu lanturi de valoare mai lungi.

Lidera in dezvoltarea si comercializarea multora dintre aspectele tehnologiilor raspandite in
prezent la scara globala, Uniunea Europeana si-a propus un calendar comun ambitios pentru
lansarea si dezvoltarea 5G, bazat pe coordonare intre Statele Membre, resurse noi de spectru
radio, diminuarea barierelor administrative la instalarea retelelor si un buget masiv de
cercetare-dezvoltare.

Prin dinamica competitivda a sectoarelor comunicatiilor si tehnologiei informatiei, a
performantelor retelelor de comunicatii existente, precum si datorita expunerii la rigorile pietei
unice, Romania beneficiaza din plin de avantajele disponibilitatii tehnologiilor avansate de
conectivitate. Pozitionarea relativ buna a Romaniei permite anticiparea unei lansari comerciale
a serviciilor 5G standardizate in 2020, simultan cu marile economii europene.

Cu toate acestea, materializarea principalelor beneficii derivate din 5G, respectiv cresterile de
productivitate in (toate) sectoarele economice si sociale, crearea de noi locuri de munca etc.
necesita investitii masive, timp si un mediu favorabil pentru dezvoltarea unor ecosisteme
digitale cuprinzatoare, deopotriva in mediul privat dar si in mediul public.

Acesta este motivul pentru care, cu ajutorul MCSI si ANCOM, demersul de planificare strategica
a adus impreuna institutiile responsabile din Romania, pentru a-si combina expertiza si a
identifica impreuna masurile cele mai potrivite.
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Prin facilitarea implementarii 5G, Romania isi propune sa puna performantele de conectivitate
sa lucreze activ pentru cresterea competitivitatii produselor si serviciilor romanesti ale
deceniului viitor, precum si pentru imbunatatirea vietii comunitatilor.

Aceasta strategie contine argumentele, informatiile si pasii necesar a fi realizati de statul
roman in orizontul de timp 2019-2030 pentru a stimula dezvoltarea 5G in Romania, respectand
bornele din Planul de actiune al UE si asigurand oamenilor si afacerilor din tara noastra
avantajele competitive de care au nevoie.

Astfel, urmarim lansarea rapidd a serviciilor — pana in 2020, materializarea accelerata a
beneficiilor 5G — prin acoperirea cu servicii 5G a tuturor centrelor urbane si a principalelor rute
de transport terestru pana in 2025, reducerea barierelor la dezvoltarea retelelor 5G,
promovarea noilor utilizari si stimularea cooperarii intre actorii care pot contribui la toate
acestea.

Pe langd cererea masiva de spectru radio in benzi diferite, noile retele 5G vor necesita o
densificare si miniaturizare semnificative a celulelor, precum si capacitati ample de fibra optica
pentru conectarea acestora. O extindere semnificativa a retelelor 5G este dificil de imaginat
cu regimul de autorizare a lucrdrilor de constructii in vigoare, de aceea ne propunem sa-I
adaptam noilor realitati. Vom revizui cadrul legislativ relevant si vom asigura investitorilor si
responsabililor directi informatia necesara accelerarii proceselor investitionale, coordonarii si
pre-echiparii pentru 5G a lucrdrilor de infrastructuri publice, precum si ghidajul tehnic necesar
unitatilor administrativ-teritoriale in amenajarea teritoriului pentru 5G.

Vom pune la dispozitie resurse suficiente de spectru pentru buna functionare a serviciilor
comerciale 5G in benzi de frecvente radio predilecte pentru 5G in Europa: 700MHz si 3,4-3,8
GHz mai inainte de sfarsitul anului 2019, iar in benzi milimetrice in 2020. Vom valorifica
performantele 5G pentru serviciile de siguranta publica si interventie in caz de dezastre, care
vor fi disponibile nu mai tarziu de 2025.

Pentru validarea tehnica si comerciald a solutiilor bazate pe 5G, ne propunem sa facilitdm
parteneriatele pentru cercetare-dezvoltare, testare si validare, prin identificarea si sustinerea
a 7 proiecte pilot ale noilor utilizéri ale conectivitatii si facilitarea credrii unui ecosistem propice
dezvoltdrii modelelor de afaceri bazate pe 5G.

De asemenea, vom analiza fezabilitatea acordarii unor stimulente fiscale pentru realizarea de
investitii in retele si servicii 5G, respectand regulile concurentei si ajutorului de stat si vom
cauta sa stimulam specializarea inteligenta bazata pe conectivitate 5G sprijinind finantarea
acelor proiecte care au o componenta de conectivitate semnificativa.

Publicarea acestui document reprezintd inceputul unui proces, care va acoperi decada
urmatoare si va continua cu implementarea planului de masuri/foii de parcurs, monitorizarea
riguroasa a respectarii termenelor si atingerii indicatorilor propusi, dar si investigarea oricaror
altor cai de actiune care ar putea deveni necesare in cadrul acestui proces.

= .
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3. Viziune

Ultimele doud decenii marcheazda o perioada de dezvoltare tehnologica extraordinara,
alimentata de progresele inregistrate in sectorul comunicatiilor si tehnologiei informatiei:
internetul si dispozitivele mobile au prins radacini si au cunoscut o evolutie spectaculoasa in
Romania si in intreaga lume, generand, cu fiecare noua generatie tehnologicd, tot mai multe
beneficii directe, indirecte si efecte de multiplicare la nivelul economiilor si de antrenare la
nivelul societatilor.

in prezent, cetdtenii Romaniei traiesc, muncesc si fac afaceri intr-un stat acoperit cu retele
fixe si mobile, utilizeaza la scara continentala retelele din intreaga Uniune Europeana ca si
cum ar fi in tara, lucreaza si se bucurd de continutul disponibil online oricand, oriunde si
oricum, toate acestea fiind facilitate de retele de comunicatii performante, accesibile si
aproape omniprezente.

Dar pe harta Romaniei existd inca ,pete albe” care marcheaza zone neacoperite cu retele de
mobile de mare vitezd, prea multi cetateni inca nu folosesc noile tehnologii, iar prea putine
afaceri extrag plusvaloare din conectivitate.

Prin facilitarea implementarii 5G - a cincea generatie de comunicatii mobile, ne propunem sa
punem performantele de conectivitate ale Romaniei sa lucreze activ pentru cresterea
competitivitatii produselor si serviciilor romanesti ale deceniului viitor, precum si pentru
imbunatatirea vietii comunitatilor.

,Puterea si fericirea unui stat se afla in puterea si fericirea mulfimii, adica a natiei.”
Mihail Kogalniceanu
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4. Diagnosticul situatiei actuale

Ca si noile retele, strategiile se construiesc cu si peste realitdtile din teren. Din acest motiv,
orice strategie are nevoie de un diagnostic pertinent al situatiei actuale. In contextul strategiei
5G pentru Romania, sunt relevante evolutiile si perspectivele romanesti, europene si globale
in modul in care sunt consumate serviciile si organizate retelele de comunicatii electronice,
dar si in formularea si planificarea politicilor publice pentru 5G.

De la lansarea comunicatiilor mobile Tn Romania in 1993, patru generatii tehnologice au
influentat substantial modul in care oamenii trdiesc, muncesc si fac afaceri. Cea mai recenta
generatie tehnologica, 4G, lansatd in Romania in 2012, a fost asociatd cu o noua dinamica in
inovare, in dispozitive si in consumul de servicii de internet.

4.1. Potential semnificativ de crestere pe piata din Romania

Cresterea exponentiald a traficului de date mobile inregistrata pe fondul raspandirii masive a
conexiunilor realizate prin terminale tot mai performante si al difuziei tehnologiei LTE/4G in
retelele mobile din Romania este evidentiata in figura nr. 1. Practic, traficul de date mobile
s-a dublat anual in fiecare din ultimii patru ani.

Fig. 1 Conexiuni si trafic total de date mobile in Romania
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300
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sursa: statistici ANCOM

La putin peste 5 ani de la procedura de selectie competitiva pentru acordarea frecventelor
radio organizata de Autoritatea Nationala pentru Administrare si Reglementare in Comunicatii
(ANCOM) in septembrie 2012, 94% din gospodariile din Romania beneficiau de acoperire cu
retele 4G/LTE. Privitd nsa in context european, remarcabila performanta romaneasca
ilustreaza totusi un ritm mai lent de crestere al acoperirii, comparativ cu numeroase state
membre, dar si o reducere semnificativd a decalajului, la numai 4 p.p. fatd de media UE.

= )
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Fig. 2 Acoperire cu internet mobil 4G/LTE (% gospodarii)
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sursa: Digital Agenda Scoreboard, Comisia Europeana

Deservirea cererii tot mai mari de servicii a necesitat densi-ficarea numaru-lui de sectoare
(celule) instalate in retelele mobile din Romania, intr-un ritm mediu anual de crestere de
peste 20%. Desi numarul de celule 4G a cunoscut cel mai rapid ritm de crestere, celulele 3G
contribuie cu mai mult de jumatate la stocul de celule active in retelele de comunicatii mobile

din Romania.

Fig. 3 Stocul de sectoare (celule) in retelele mobile din Romania
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Figura nr. 4 de mai jos prezinta grafic progresul Romaniei pe cele cinci directii de caracterizare
a transformarii digitale a economiei si societatii!, raportat la progresul mediu inregistrat la

nivelul Uniunii.

! indicele DESI al Comisiei Europene, https://digital-agenda-data.eu/datasets/desi/visualizations
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Fig. 4 Progresul Romaniei in DESI
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Este de asteptat ca difuzia beneficiilor conectivitatii sa se produca gradual si neuniform. Totusi,
in ultimii 5 ani, perfor-mantele remarcabile in materie de conectivitate ale Romaniei sunt in
mare parte nevalorifi-cate in contextul decalajului major in materie de capital uman si al
progre-sului modest in integrarea tehnolo-giilor digitale in viata economica. In plus, progresele
inregistrate in utilizarea internetului sau in materie de servicii publice digitale abia daca aduc
situatia din Romania anului 2018 la media UE in 2014, pozitionand astfel tara noastra in mod
constant pe ultimul loc al clasamentului DESI.

4.2, Tendinte emergente in Romania si la nivel global

Europa a fost fruntasa in dezvoltarea si comercializarea multora dintre aspectele tehnologiilor
raspandite in prezent la scard globald, iar Romania beneficiazéd din plin de avantajele
disponibilitatii acestora. In prezenta tehnologiilor avansate, economiile si societatile evolueaza
rapid.

O serie de tendinte emergente in sectorul TIC la nivel global sunt motoarele cresterii, inovarii,
modificarii modelelor de afaceri si chiar perturbarii diferitelor sectoare economice, iar 5G poate
avea o contributie semnificativa la sprijinirea acestor evolutii. Rezumam in cele ce urmeazd
cele mai cunoscute tendinte.

Conectivitate: avantul traficului de date este o expresie a cresterii masive a cererii de
conectivitate alimentate de proliferarea telefoanelor mobile tot mai inteligente si a altor
aparate conectate. Astfel, retelele de comunicatii electronice devin progresiv canale pentru
consumul de masa al continutului multimedia (muzica, filme, transmisiuni in direct), pentru
proliferarea OTT-urilor? si utilizarea pe scara larga a unui numar mare de aplicatii si servicii
diversificate (retele sociale, aplicatii de plata si e-comert) si chiar pentru gestiunea si controlul
la distanta al aparatelor de diverse tipuri (senzori, camere video etc.). Daca pe termen mediu
cresterea cererii de conectivitate va continua sa fie alimentata de smartphone-uri, tablete si

2 engl. Over The Top — termen generic pentru serviciile care permit livrarea la consumator de continut de orice fel (muzic3, filme,
telefonie, mesagerie, programe de radio-televiziune etc.) prin conexiunea internet, cu evitarea platformelor operatorilor care
controlau in mod traditional furnizarea fiecdruia dintre aceste servicii. OTT-uri utilizate pe scara larga de consumatorii din Romania
sunt Netflix, Mubi, Skype, Whatsapp, YouTube etc.

=
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alte echipamente personale, potentialul de crestere al cererii (traficului) de date pe termen
lung este de asteptat sa fie sustinut in principal pe seama obiectelor/lucrurilor conectate. In
acest context, contributia 5G va consta atat in imbunatatirea performantelor internetului
mobil, cat si in deschiderea de noi oportunitdti pentru deservirea industriilor conectate cu
solutii eficiente din punct de vedere al costurilor, vitezei si eficientei energetice.

Acces omniprezent la internet: solutiile de internet (la punct) fix furnizate de operatorii
mobili prin retelele radio reprezinta o metoda deja consacrata pentru conectarea la internet a
numeroase gospodarii si afaceri din Romania, in special acolo unde firele retelelor fixe lipsesc.
Cu toate acestea, tehnologiile actuale nu permit vitezele de descarcare a datelor si nivelurile
de latentd experimentate in mod tipic in retelele fixe clasice si deseori nici nu reprezinta
optiunea cea mai avantajoasa din punct de vedere economic. In context de 5G, atractivitatea
solutiilor de internet fix prin reteaua radio creste substantial in virtutea disponibilitatii
frecventelor radio si a progresului tehnologic.

Digitalizarea afacerilor sporeste productivitatea intreprinderilor si contribuie la cresterea
satisfactiei consumatorilor, avand un efect pozitiv asupra cifrei de afaceri®. Materializarea
deplind a beneficiilor 5G la nivel global este asteptata pentru orizontul anului 2035, cand
productia anuala de produse si servicii ,,5G enabled’ este prognozata la 12,3 trilioane USD*.
De asemenea, tehnicile avansate de analiza a datelor pot permite companiilor sa realizeze o
segmentare avansatd a pietelor si consumatorilor, inclusiv o imbunatdtire a tehnicilor de
predictie a obiceiurilor de consum, maximizand astfel valoarea adaugata pe client. Capacitatea
5G in materie de colectare si procesare a datelor este facilitatda de edge computing,
functionalitate care poate sprijini anumite aspecte legate de analiza avansata a datelor si
digitalizare.

Internetul lucrurilor (IoT) reprezintd urmatoarea inovare economica si sociala majora, dupa
conectivitate. Prin intermediul IoT, orice obiect fizic (termostat, casca de bicicleta etc.), sau
virtual (reprezentarea unui obiect intr-un sistem computerizat) poate fi conectat la alte obiecte
si la internet, creand o retea intre obiecte si intre oameni si obiecte. IoT poate combina lumile
fizica si virtuald in ecosisteme inteligente, care percep mediul inconjurdtor, analizeaza si se
adapteaza pentru a ne face vietile mai usoare, mai sigure, mai eficiente si mai prietenoase.
Cresterea semnificativa a numarului obiectelor conectate de tip IoT in ritmuri medii anuale de
peste 20% pana in 2022° va fi alimentatd de o gama tot mai diversa de scenarii (cazuri) de
utilizare si de reducerea preturilor aparatelor/lucrurilor conectate. Pe de alta parte, acoperirea
existentd a retelelor mobile plaseazad operatorii acestora intr-o pozitie bund pentru a furniza
conectivitatea necesard aplicatiilor IoT emergente. Daca in prezent tehnologiile alternative,
inclusiv imbunatatirile aduse serviciilor 4G, sunt suficiente pentru deservirea cererii de IoT pe
termen mediu, 5G aduce fiabilitate, latenta scazutd, scalabilitate, securitate si mobilitate,
ingrediente care pot sprijini proliferarea pe scara masiva a ecosistemelor IoT.

Upgrade® al retelelor: in prezent, cele mai multe din upgrade-urile retelelor sunt
determinate de nevoia de a imbunatati experientele utilizatorilor si pentru eficientizarea
functionarii. In viitor, ypgrade-urile vor fi determinate si de furnizarea de servicii specializate
pentru anumite industrii verticale, dar si pentru satisfacerea cererii de securitate si integritate
a retelei pentru diferite categorii de clienti (consumatori, mediu de afaceri, servicii
guvernamentale sensibile etc.).

3 http://www.adlittle.com/sites/default/files/viewpoints/adl_reimagining telco operations in_a_hyper-digital world 0.pdf

4 12,3 trilioane USD reprezinta aprox. nivelul cheltuielilor de consum din 2016 in China, Japonia, Franta, Germania si UK, luate
la un loc, sau PIB-ul Chinei in 2017. Sursa prognozelor: https://www.qualcomm.com/invention/5g/economy

5 https://www.ericsson.com/assets/local/mobility-report/documents/2017/ericsson-mobility-report-june-2017.pdf

6 actualizare sau modernizare cu crestere a capacitatii, functiilor sau performantelor, folosit in contexte legate de software si
tehnologie
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Securitate cibernetica si suveranitatea datelor: proliferarea IoT si deservirea tot mai
multor industrii cu servicii personalizate fac in asa fel incat un volum tot mai mare de informatii
private, uneori cu sensibilitate comerciald ridicatd, sunt transportate prin retelele de
comunicatii. Datorita posibilitdtilor eterogene de acces la retea, in combinatie cu tehnicile
avansate de prelucrare a datelor si extragerea de cunostinte din acestea’, pierderile de date
sau utilizarea lor ilegitima poate avea consecinte severe, inclusiv riscuri reputationale care pot
frana dezvoltarea serviciilor. Astfel, securizarea infrastructurilor de comunicatii trebuie
acompaniatd de securizarea serviciilor incad din designul acestora, printr-o abordare centrata
pe utilizator. In acest sens, se preconizeaza ca 5G va permite gestiunea scalabila a identitatii,
autentificare distribuita si securizarea segmentelor de retea.

Consolidare, fuziuni & achizitii si impachetare: achizitiile sunt un mijloc atractiv prin
care operatorii de comunicatii creeaza noi oferte de produse si servicii dincolo de capabilitatile
lor traditionale, precum si pentru intrarea pe noi piete si lansarea in noi afaceri. Suntem deja
martorii situatiilor in care operatorii impacheteaza produse si servicii sau isi extind gama
serviciilor pe care le ofera dincolo de capacitdtile propriilor reteled, tintind intrarea in industrii
adiacente®. Nivelul costurilor si capabilitdtile necesare materializarii economiilor de scara in 5G
pot constitui factori favorizanti ai planurilor de fuziuni si achizitii intre operatorii de retele,
companiile de comunicatii si operatorii ficsi si mobili.

4.3. Cursa globala pentru 5G

Ca urmare a numeroaselor procese de cercetare, dezvoltare si testare desfasurate in ultimii
ani pe multiple meridiane, inclusiv consecinta standardizarii tehnologice realizate in cadrul
organismelor internationale si regionale de profil, la nivelul industriei de comunicatii este
general acceptata ideea ca lansarea comerciala a serviciilor 5G va avea loc in jurul anului
2020. In prezent, furnizorii de retele au depasit fazele exploratorii si lucreaza la intelegerea
modalitatilor prin care pot satisface cat mai bine specificatiile tehnologiei 5G, precum si la
identificarea celor mai potrivite optiuni tehnologice de migrare catre 5G pentru propriile retele.

Aceasta stare de fapt explica experimentele ambitioase si proiectele pilot de anvergura care
se desfasoard peste tot in lume: in august 2018, 154 furnizori de retele de comunicatii mobile
de pe toate continentele realizasera deja sau planificasera sa desfasoare demonstratii, teste
sau incercdri ale tehnologiei 5G. Dintre acestia, 67 de operatori din 39 de state au anuntat ca
vor comercializa servicii 5G Tnainte de 20221°.

La randul lor, operatorii de comunicatii din Romania au realizat mai multe teste publice 5G in
ultimii doi ani, cu diverse obiective!': demonstrarea capacitatilor transmisiei in fascicole si
agregarea frecventelor radio in diferite scenarii de utilizare, testarea in conditii reale a solutiei
de massive MIMO sau demonstrarea performantelor 5G in materie de viteze, latentd etc,
pentru internet mobil, dar si pentru internet fix prin reteaua radio. Unii operatori au anuntat
deja lansarea comerciala a serviciilor 5G in Romania pentru anul 2020.

Cursa globala pentru 5G se face simtita la nivel european, prin accelerarea initiativelor private
sau publice in diferite directii. Ritmul si multitudinea evolutiilor inregistrate in progresul spre
5G reduce semnificatia unei analize exhaustive a acestora in contextul prezentei strategii.

7 engl. data mining

8 a se vedea, de exemplu, ofertele de obiecte conectate sau solutiile smart home ale operatorilor de comunicatii din Romania
° a se vedea, de exemplu, acceleratorul de afaceri Orange Fab lansat in Romania in iunie 2017, sau achizitia furnizorului de
solutii IoT Evotracking de cdtre Vodafone Romania

10 https: //gsacom.com/paper/5g-evolution-lte-global-market-status/

1 https://5g-ppp.eu/5g-trials-2/#1512731004794-672b7993-7792
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Totusi, recent lansatul Observator European 5G'? este o sursda buna (non-exhaustivd) de
informatii sistematice privind dezvoltdrile recente in materie de 5G la nivelul pietelor si
retelelor, precum si cu privire la initiativele publice de sprijinire a acestor dezvoltari in statele
UE, dar nu numai.

Figura nr. 5 de mai jos ilustreaza principalele ,borne” realizate si, dupa caz, anticipate, in
parcursul mondial si european spre 5G din perspectiva standardizarii, disponibilizarii spectrului
radio, dar si a initiativelor si evenimentelor europene si globale care pot favoriza dezvoltarea
5G.

Fig. 5 Elemente in cursa globala spre 5G
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Astfel, planurile de actiuni ale organismelor de standardizare relevante, precum UIT®3 si
3GPP, se concentreaza pe studierea cerintelor tehnologice si pe adoptarea standardelor pana
in 2020. Tehnologia de retea este deja disponibild: 3GPP a anuntat inca din decembrie 2017
finalizarea standardului Release 15 pentru noua retea radio 5G intr-un scenariu esential pentru
progresul retelelor, dependent de retelele LTE existente (scenariu ,,non-standalone”), iar la
jumatatea anului 2018 versiunea standalone a noi retele radio. De asemenea, se anticipeaza
ca primele terminale 5G vor deveni disponibile in primul semestru al anului 2019%°,

in perspectiva, finalizarea standardului 3GPP Release 16, asteptata pentru 2019, va permite
respectarea integrald a tuturor cerintelor 5G (IMT-2020), marcand totodata a doua faza in
dezvoltarea retelelor 5G standardizate.

Pe de alta parte, conferintele mondiale de radiocomunicatii (WRC) organizate de UIT sunt
vitale pentru materializarea viziunii de super-viteze caracteristica 5G: de exemplu, conferinta
WRC-19 se va concentra pe disponibilizarea si armonizarea utilizérii de noi frecvente de
spectru radio pentru internet mobil in mai multe benzi cuprinse intre 24,25 GHz si 86 GHz.

12 http://5gobservatory.eu/

13 Uniunea Internationald a Telecomunicatiilor

4 The 3rd Generation Partnership Project

15 a se vedea, de exemplu, https://www.forbes.com/sites/jeanbaptiste/2018/09/18/huawei-confirms-release-of-foldable-screen-
5g-smartphone-in-mid-2019/
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Nu in cele din urma, marile economii ale lumii isi propun roluri ambitioase in cursa spre 5G si
se sprijind pe evenimente publice majore precum Jocurile Olimpice sau Campionatul mondial
de fotbal pentru a sprijini lansarea comerciala a serviciilor. In Europa, tintele ambitioase
continute in foaia de parcurs ,,5G pentru Europa’ sunt sustinute si de co-finantarea de cétre
Comisia Europeana a initiativei 5G-PPP¢, lansata inca din 2013.

4.4. Evolutii si perspective in politicile publice pentru 5G
- pe plan european

Planificarea strategica ambitioasa realizata prin Agenda Digitala pentru Europa 2020 este
continuata prin tintele de conectivitate si acoperire fixate pentru 2025 prin documentul
Conectivitate pentru o Piatd Unica Digitald Competitivd: cdtre o Societate Europeand a
Gigabitilor’. In contextul recunoasterii importantei retelelor de foarte mare viteza, precum
5G, la nivel european se prevede acoperirea continud a tuturor centrelor urbane si a
principalelor cai de transport terestru'® pentru 2025, iar un obiectiv intermediar fixat pentru
2020 este reprezentat de existenta serviciilor 5G comerciale in cel putin un oras major din
fiecare stat membru.

In considerarea oportunit&tii strategice conferite de noua generatie tehnologics, Planul de
Actiune 5G pentru Europa!?® identificd principalele provocdri si domenii care necesita actiuni
concertate, coordonate la nivelul statelor membre. Suplimentar fata de contributia la piata
comuna digitald si fixarea propriilor obiective strategice in context de 5G, statele membre
trebuie sa realizeze si propriile ,foi de parcurs 5G” (actiunea 1) si ,sa ia in considerare utilizarea
infrastructurii 5G pentru imbundtatirea performantelor servicilor de comunicatii pentru
siguranta publica si securitate” (actiunea 7).

De la adoptarea documentelor programatice ante-mentionate, statele membre si Parlamentul
European au manifestat in repetate randuri sprijinul pentru ansamblul strategiei si al
obiectivelor propuse: astfel, Parlamentul European a apreciat drept binevenita initiativa
leadershipului european in materie de dezvoltare a retelelor 5G standardizate?, iar statele
membre au accentuat baza comuna a directiilor de actiune pentru succesul 5G?! si s-au angajat
sa urmdreasca elementele unei foi comune de parcurs pentru dezvoltarea 5G*2.

De asemenea, propunerea de directiva privind Codul European al Comunicatiilor Electronice,
unul din elementele cheie ale strategiei pentru Piata Unica Digitald, a fost recent votat ]n
Parlamentul European, intrarea in vigoare fiind asteptata pentru finalul anului 2018.

16 5G-PPP — parteneriat public privat pentru infrastructuri 5G, https: .

17 COM (2016) 587 final, https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/EN/1-2016-587-EN-F1-1.PDF, precum si
documentul de lucru al Comisiei SWD (2016) 300 f, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52016SC0300&from=EN

18 qutostrdzi, drumuri nationale, principalele cai ferate, conform cu reteaua de transport trans-europeana

19 COM (2016) 588 final, http://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?doc_id=17131, precum si documentul de lucru al
Comisiei SWD (2016) 306 final, http://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/EN/1-2016-588-EN-F1-1.PDF

20 Rezolutia 2016/2305(INI) din 1 iunie 2017 referitor la conectivitatea la internet pentru crestere, competitivitate si coeziune:
societatea europeand a gigabitilor si tehnologia 5G, http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?pubRef=-
//EP//TEXT+REPORT+A8-2017-0184+0+DOC+XML+V0//RO

2! declaratia ministeriala comund ,Facand din 5G un succes pentru Europa” https://www.eu2017.ee/sites/default/files/inline-
files/Ministerial%20declaration%205G final 0.pdf

2 https://www.mkm.ee/sites/default/files/8.a b aob 5g roadmap final.pdf
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- interactiuni si sinergii cu strategiile din Romania

Planificarea strategica in Romania este realizatd prin mai multe strategii generale sau
sectoriale, care indeplinesc scopuri, adreseazd perspective si acopera orizonturi de timp
diferite. Aceste strategii interactioneaza atunci cand masurile si interventiile pe care le propun
vizeaza direct sau indirect acelasi domeniu. Atunci cand demersurile strategice se
completeazd, imprimand domeniului vizat directii similare de evolutie, sau construiesc una in
aplicarea celeilalte prin folosirea unor instrumente sincretice, creeaza sinergii actionabile.

Viziunea si planificarea strategica in sectorul comunicatiilor din Romania sunt formulate si
detaliate in Strategia Nationala Agenda Digitala pentru Romania 202023 precum si in Programul
pentru implementarea Planului National de Dezvoltare a Infrastructurii NGN (Next Generation
Network)*.

In aplicarea politicilor si strategiilor nationale relevante ante-mentionate, precum si pentru
facilitarea indeplinirii obiectivelor sale statutare, ANCOM a realizat si se ghideaza si dupa
propria Strategie pentru Comunicatii Digitale 2020%, acordand o atentie sporita primului
element crucial pentru materializarea viziunii 5G: spectrul de frecvente radio. In acest sens,
ANCOM a consultat public, in 2017, prin intermediul unui chestionar, principiile de acordare a
drepturilor de utilizare in 5 benzi de frecvente radio?, iar la jumatatea anului 2018 a adoptat
foaia de parcurs nationala privind viitorul unei benzi de frecvente cu mare valoare economica,
470 — 790 MHz%.

De asemenea, strategia nationald in vederea reglementdrii, implementarii si optimizarii
tehnologiilor digitale smart-city in Romania, aflata in prezent in curs de realizare, va oferi
ghidajul strategic esential pentru dezvoltarea unei componente-cheie pentru asigurarea
sustenabilitdtii 5G.

Strategia 5G pentru Romania prezinta un potential ridicat de valorificare a sinergiilor cu
strategiile nationale/planurile de actiune in vigoare in alte sectoare. Unele sinergii sunt mai
evidente datorita inter-dependentelor trans-sectoriale specifice (de exemplu, infrastructuri
fizice, de comunicatii, energie, transporturi), altele pe seama capacitdti 5G de a infuza
tehnologie de masa (cercetare-dezvoltare-inovare, specializare inteligentd?®) si conectivitate
in toate sectoarele economice si sociale (mijloace de transport, comert, agriculturd, industrii
constructoare, prelucratoare si extractive, educatie, sandtate etc.), contribuind astfel la
dezvoltare (competitivitate), cu efecte pozitive asupra mediului si redistributiei sociale
(reducerea decalajelor). De remarcat totusi ca in timp pot apdrea alte interactiuni si sinergii
(de exemplu, mobilitate, decalaj tehnologic intre serviciile publice si cele private/comerciale),
dupa cum intensitatea sau directia de manifestare a sinergiilor poate diferi fata de asteptarile
din prezent.

Figura nr. 6 mai jos prezintd schematic principalele legaturi cu celelalte strategii
nationale/planuri de actiune, punctul 6.3 Utilizari preferate trece in revista unele solutii de
utilizare a 5G in anumite sectoare/domenii considerate, iar Tabelul nr. 1 — Contributia 5G la
adresarea unor provocari si satisfacerea unor nevoi sectoriale a fost completat cu elemente

Zhttps://www.comunicatii.gov.ro/wp-content/uploads/2016/02/Strategia-Nationala-Agenda-Digitala-pentru-Romania-2020-
aprobata-feb-2015.doc

24 https://www.comunicatii.gov.ro/wp-content/uploads/2016/02/Programul-NGN-aprobat-1-1.doc

%5 http://www.ancom.org.ro/strategia-de-comunica539ii-digitale-2020 5535

% Consultare privind acordarea drepturilor de utilizare a frecventelor radio in benzile de frecvente 694-790 MHz, 791-796
MHz/832-837 MHz, 1452-1492 MHz, 2530-2570 MHz/2650-2690 MHz, 3410-3420 MHz/3510-3520 MHz, 3450-3465 MHz/3550-
3565 MHz, http://www.ancom.org.ro/formdata-269-49-322

¥ Foaia de parcurs nationald privind alocarea si utilizarea viitoare a benzii de frecvente 470 — 790 MHz,
http://www.ancom.org.ro/uploads/links files/Foaia de parcurs pentru banda UHF 470-790 MHz ro.pdf

Bde exemplu, mecatronica, cyber-mixmecatronica, clatronica, robotica programabild prezintd utilizari potentiale cu impact in
implementarea sistemelor inteligente de generatie 5G
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specific sectoriale, identificate ca urmare a analizei interactiunilor dintre strategiile nationale
relevante.

Fig. 6 Strategia 5G tine cont de urmatoarele strategii/planuri nationale
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5. Caracterizarea 5G

5G este denumirea generica pentru o noud generatie de tehnologii din familia tehnologiilor de
comunicatii radio mobile (IMT 2020), care prin inovatiile pe care le introduce si prin
caracteristicile cu care a fost conceputa, faciliteaza dezvoltarea unor adevdrate ecosisteme
digitale in majoritatea sectoarelor vietii economice si sociale.

O buna caracterizare a utilizarilor standardizate ale 5G, precum si a capabilitatilor si cerintelor
tehnice aferente tehnologiilor 5G a fost publicata de ANCOM in 2017%°,

5.1. Mai multe tipuri de conectivitate

Chiar daca specificatiile tehnice pentru 5G nu au fost inca finalizate sub toate aspectele,
trecerea in revista a principalelor scenarii de utilizare a conectivitatii permite ilustrarea
capacitatilor tehnice pentru care este conceputa aceasta tehnologie.

5.1.1. Internet mobil semnificativ mai bun

Imbun&titirea semnificativd a performantelor internetului mobil®! este probabil cea mai
evidenta functionalitate a 5G: ultra/super viteze indoor si outdoor cu o calitate uniforma a
serviciului, pentru volume mai mari de transmisii de date per aparat conectat, insotite de
imbunatatirea acoperirii, 5G va permite o experienta de conectivitate mobila semnificativ mai
bund pentru un numdr mai mare de utilizatori si in mai multe locuri.

Capacitatea mai mare a retelei de acces radio permite asigurarea de debite sporite de transfer
mai multor utilizatori conectati simultan, chiar si in zone de mare densitate, precum
evenimente publice si in momentele de varf al traficului. Vitezele mai mari ale retelei permit
consumatorilor sa vizualizeze continut de inalta definitie, 4K si chiar si 8K in mai multe locuri,
sprijinind astfel transmisia de evenimente in direct si transmisiunile multimedia de inalta
rezolutie.

5.1.2. Internet fix de mare viteza

Performantele superioare ale retelelor puse in lumind de 5G deschid noi oportunitati si pentru
furnizarea eficienta si pe scara larga de servicii de internet fix wireless®?> de mare viteza cdtre
gospodarii sau intreprinderi, inclusiv prin furnizarea de solutii distribuite de cloud computing
pentru conectarea datelor si aplicatiilor din locuri geografice diferite.

Cresterea masiva a capacitatii retelelor, impreuna cu utilizarea frecventelor radio in blocuri de
mari dimensiuni (de exemplu, 50-100 MHz) in special in unde milimetrice (blocuri de ordinul
sutelor de MHz), vor permite solutiilor de internet fix prin 5G performante comparabile in

http://www.ancom.org.ro/uploads/forms filess/CONSULTARE ACORDARE SPECTRU 700 800 1500 2600 MHz 3,5GHz revi
zuit 12 07 20171499848014.pdf

30 Recomandarea UIT-R M.2083-0 — Viziunea IMT — Cadrul general si obiectivele principale pentru dezvoltarea viitoare a IMT
pentru 2020 si dupa 2020

31 in taxonomia consacrata, eMBB — engl/. enhanced Mobile Broadband

32 engl. FWA - fixed wireless access
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termeni de viteza si latenta cu cele furnizate prin retelele fixe pe baza de fibra optica, dar si
economicitate prin evitarea costurilor cu firele buclei locale.

Prin urmare, desi nu reprezinta un scenariu de utilizare distinct in viziunea UIT, avand in
vedere dinamica competitiva si circumstantele nationale specifice®?, internetul fix de mare
viteza prin solutii radio 5G are un potential evident in Romania.

5.1.3. Comunicatii pe scara larga intre masini

5G este conceput pentru un scenariu particular de conectivitate, care sa raspunda cresterii
exponentiale a numarului si densitatii obiectelor conectate. De altfel, solutionarea din faza de
design tehnologic a nevoilor specifice de conectivitate ale altor sectoare este o premiera.
Comunicatiile pe scara larga intre masini** inglobeaza in principal toate categoriile de utilizari
legate de digitalizarea industriald, de transformarea inteligentd a localitdtilor odata cu
proliferarea obiectelor conectate la nivelul tuturor sectoarelor economice, cu dezvoltarea de
sisteme autonome bazate pe o combinatie de tehnologii precum IoT, cloud, inteligentd
artificiala (Al) etc.

Se anticipeaza ca aceste evolutii vor aduce beneficii semnificative in materie de productivitate
si de valoare addugata produselor sau serviciilor, sprijinind integrarea trans-sectoriald si
aparitia de noi piete etc.

Obiectele conectate au nevoi tipice de conectivitate fundamental diferite de cele ale
persoanelor: debite relativ mici, uneori cu frecventa prestabilitd, cu sensibilitate in general
redusa la intarzierea transmisiei, necesita insa un consum energetic redus (autonomia mare a
bateriei) si acoperire extinsa.

Prin raportare la tehnologiile actuale, 5G aduce capacitatea de conectare a unui numar masiv
de astfel de obiecte cu o repartitie teritoriala foarte densa, iar pe masura maturizarii retelelor
5G, acestea vor permite furnizarea infrastructurii de comunicatii in conditii flexibile si
accesibile, potrivita nevoilor specifice ale fiecarei industrii.

5.1.4. Comunicatii pentru servicii critice

5G este de asemenea conceput pentru furnizarea de servicii de comunicatii ultra-fiabile cu
latenta redusd® (comunicare instantanee), cu disponibilitate mare, fara pierdere de pachete
sau cu Jittere neglijabile.

Maturizarea retelelor de comunicatii 5G va permite operatorilor sa furnizeze comunicatii pentru
astfel de servicii critice, de exemplu pentru siguranta publica, In ecosistemul tehnologic al
autovehiculelor autonome si sigurantei in transporturi, in chirurgia la distanta sau in controlul
de mare precizie al proceselor industriale.

Aparitia in viitor a altor scenarii de utilizare a conectivitatii, fundamental diferite fata de cele
mentionate mai sus, nu poate fi exclusa. O astfel de eventualitate recomanda flexibilitate la
nivelul retelelor 5G, astfel incat sa se poata adapta cerintelor tipice ale noilor cazuri de utilizare.

33 ubicuitatea limitata a retelelor fixe de comunicatii, profilul concurential caracterizat de concurenta bazata de infrastructuri,
testele FWA 5G realizate in Romania

341n taxonomia consacrata, mMTC — eng/. massive Machine Type Communications

35 In taxonomia consacrata, URLLC — eng/. Ultra-reliable and Low Latency Communications
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5.2. Capacitati tehnice diferentiatoare

Asigurarea scenariilor de utilizare a conectivitdtii descrise mai sus obligd 5G sa combine in
moduri diferite un numar de capabilitdti tehnice si tehnologii inovatoare. Trecerea in revista a
celor mai importante dintre acestea, cu explicarea succinta a rolului lor in contextul tehnologiei
5G3¢, permite totodata explicarea unora dintre provocarile si oportunitdtile asociate dezvoltarii
5G.

In calitate de succesor al tehnologiei 4G, 5G introduce o multitudine de imbun&tatiri ale
performantelor existente, dar si noi functionalitati, corespunzatoare noilor tendinte de
conectivitate. Aplicatii diferite au cerinte diferite de calitate: de la viteze mici de transmisie a
datelor (de ex. date transmise de senzori si IoT) la viteze foarte mari (de ex. continut
multimedia de inalta rezolutie) si cu diferite intarzieri (de ex. intarzierile sunt mai putin tolerate
in apelurile de videoconferinta decat in video streaming unde poate fi utilizatd memoria
tampon). Cu exceptia vehiculelor autonome, realitatii augmentate si a internetului tactil, multe
dintre aplicatii pot fi, cel putin teoretic, furnizate de retelele existente. Retelele 5G vor trebui
insa sa faca fata unor cerinte diferite de calitate a serviciilor pentru diferite tipuri de aplicatii
(de ex. cateva secunde intarziere pot fi fatale pentru autovehiculul autonom conectat).

Tabelul nr. 2 de mai jos rezuma performantele asteptate de la retelele 5G, prin raportare la
cele atinse de retelele 4G actuale.

Tabel 2 Comparatie intre performantele 4G si 5G

Indicator Semnificatie

Viteza maxima (Gbit/s) Traficul total pentru un singur 1 20

peak data rate dispozitiv intr-o celuld

Viteza experimentatd de utilizator (Mbit/s) | Traficul total perceput de utilizator 10 100

user experienced data rate in mod constant

Eficienta spgctrala (bit/s/Hz/site) Rata de transmisie a informatie 10 15-30

spectral efficiency
Viteza maxima la care pot fi

Viteza mobilitatii (km/h) mentinuti anumiti parametri de 350 500
calitate

v Durata de timp in care pachetul de

Latenta (ms) date parcurge reteaua 10 1

Numar de conexiuni intr-o arie
. - geografica, pentru care pot fi

Densitatea de conexiuni (per kmp) mentinuti anumiti parametri de 100.000 | 1.000.000

calitate
. v . Capacitatea interfetei radio de a

Eficienta energetica a retelei minimiza consumul de energie 1x 100x

Densitatea volumului de trafic (Mbit/s/mp) | Traficul total vehiculat intr-o arie 01 10

Area trafic capacity geograficd !

sursa: ANCOM, pe baza ITU-R, Recomandarea M.2083

5.3. Evolutie sau revolutie

Chiar dacad intrarea pe piata pentru furnizarea in moduri inovatoare a retelelor 5G nu poate fi
exclusd, un scenariu general acceptat de dezvoltare a retelelor 5G, in Romania si peste tot in
lume, este cel bazat pe facilitatile/retelele existente. In marea majoritate a cazurilor, LTE/4G
sunt retelele de comunicatii mobile cele mai avansate aflate in exploatare comerciald in
prezent si constituie prin urmare punctul de plecare favorit in directia 5G.

3 0 listd mai detaliata a noilor tehnologii in context de 5G este prezentatd in Anexa 2
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Pe de alta parte, chiar daca prin raportare la 4G, 5G este considerata pe buna dreptate o
tehnologie ,,de ruptura”, in virtutea saltului tehnologic major, precum si in ceea ce priveste
performantele (a se vedea tabelul nr. 2 de mai sus), evolutia de la o generatie tehnologica la
alta este de obicei realizata mai degraba prin mai multi ,pasi intermediari” si arareori printr-
un singur ,mare salt”. Figura nr. 7 de mai jos prezintd calendarul de lansare si editiile
standardelor 3GPP in perioada 2017 — 2019.

Fig. 7 Editii standarde 3GPP 2017 - 2019

fD 3GPP Ongoing Releases 5%‘-‘
€ 2018 2019
| | s 8 84 8 8
| Release14

Rel i 503 Exvension

Release 15(5G Phase 1)

Rel 15 Stage 1
Rel.15 Stage 2 :
m}w Stage 3

""\R?Iﬁﬂ 3
Mon-Seand Alane (NSA] — Red.15 ASHA
atlio

Release 165G Phase2)

sursa: www.3gpp.org

De exemplu:

- sub aspect tehnic, unele dintre caracteristicile tipice pentru 5G* pot fi atinse prin
functionalitatile introduse de tehnologii evoluate din 4G, respectiv editiile 13, 14 si
15 ale standardelor 3GPP;

- desi, asa dupa cum am aratat mai sus, abia editia 16 a standardelor 3GPP, asteptata
pentru 2019, va permite respectarea integrala a tuturor cerintelor 5G (IMT-2020),
precocitatea primelor dezvoltari sub numele de ,,.5G” nu poate fi exclusa;

- o situatie similarad a fost inregistrata si cu ocazia tranzitiei de la 3G (editia 4) la 4G
(editia 10, prima editie IMT-advanced): primele specificatii LTE (editiile 3GPPP 8 si 9)
nu permiteau atingerea tuturor performantelor 4G specificate de ITU;

- sinergiile tehnice dintre release-urile succesive (pasii intermediari, editiile
standardelor), precum si concurenta intre operatori in materie de inovatie si de
performante ale retelelor, conduc deseori la ,botezarea” comerciala a retelelor: un
exemplu arhicunoscut in acest sens este reteaua HSPA, asimilatd drept 4G in SUA si
considerata 3G+ in Europa.

Co-existenta la nivelul retelelor de comunicatii a mai multor generatii tehnologice, precum si
evolutia progresiva spre generatia cea mai performanta este demonstrata de realitate. Cu
toate acestea, din perspectiva serviciilor care vor fi oferite, dificultatiie de monetizare a
internetului mobil, sau incertitudinile de monetizare a serviciilor inovatoare, de tip IoT, trebuie
recunoscute. Din aceasta perspectiva, stimulentele pe termen lung pentru dezvoltarea
retelelor 5G depind de veniturile suplimentare care pot fi obtinute din noile servicii, din noile
forme de conectivitate.

37 de exemplu, MIMO, beamforming, massive IoT, etc.
38 cunoscute si sub numele de 4,9G, sau LTE Advanced Pro
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O asteptare rezonabila este ca, pentru o perioada considerabila de timp, conectivitatea sa fie
asigurata printr-un mix tehnologic: 5G implementat in zone urbane dense in combinatie cu 4G
si cu conectivitate /ndoor realizata prin Wi-Fi. Prin urmare, nevoile neintrerupte de
conectivitate mobila ale produselor si serviciilor comerciale vor trebui sa fie satisfacute prin
multiple tehnologii: dezvoltatorul unei aplicatii, al unui serviciu sau al unui produs cu
conectivitate incorporata va dori sa-si maximizeze piata de desfacere prin reducerea expunerii
la implementarea 5G in ritmuri diferite de la un stat la altul, utilizand orice retele sunt
disponibile.

o ce fel de acoperire pentru ce scenarii de conectivitate?

Sub aspect spatio-temporal, serviciile 5G nu vor avea caracteristici fixe, ci vor fi rezultatul
alegerilor facute de operatorul retelei, in vederea satisfacerii cererii de servicii, in limita
posibilitatilor definite de standardele IMT-2020. Furnizarea simultana, pe suprafete mari si in
acelasi timp, a tuturor scenariilor de conectivitate (internet mobil imbunatatit, internet fix de
mare viteza, comunicatii masive tip masind si comunicatii critice), cu respectarea tuturor
indicatorilor de performanta din standarde, va fi deosebit de oneroasa.

Prin urmare, este mai probabil sa inregistram arii geografice care, desi considerate ca fiind
acoperite cu 5G, in realitate beneficiaza numai de o parte din specificatiile tehnice ale IMT-
2020. Mai mult, mixul de capacitati tehnice disponibile in aria geografica respectiva poate varia
in timp, tot in functie de alegerile realizate de operatorul retelei*®, drept raspuns la variatia
cererii de servicii.

3 de exemplu, zone geografice slab populate pot fi acoperite utilizand standardul 5G necesar furnizarii capabilitatilor mMTC (de
ex., pentru agricultura de precizie), in detrimentul capacitatilor necesare pentru internetul mobil de mare viteza.
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6. Impactul 5G

6.1. Costurile si cresterea productivitatii

Dimensiunea si intinderea spatio-temporala a impactului economic al 5G in Romania va
depinde de o multitudine de factori. Pe de o parte, oferta de 5G va depinde de viteza,
amplitudinea si geografia implementarii retelelor, influentata de ciclurile investitionale pe
termen lung, de costurile implementarii si de cadrul legislativ si de reglementare. De cealaltd
parte, la nivelul cererii, viteza adoptiei serviciilor si gradul lor de integrare sunt critice pentru
materializarea economiilor de scara si crearea ecosistemelor digitale: capacitatea utilizatorilor,
gospodariilor si mediului de afaceri de a integra facilitatile noii tehnologii depinde la randul ei
de solutionarea unor provocari potentiale legate de standardele de protectie a datelor, de
asigurarea confidentialitatii si securitatii datelor si aparatelor, de preocuparile privind
siguranta, capacitatea si fiabilitatea aplicatiilor 5G, de rezistenta la schimbarea digitald in
general.

In ansamblu, efectul 5G asupra cresterii productivititii va fi dat de evolutia factorilor de
productie, a intrarilor si a productiei, drept rezultat al integrarii tehnologiei 5G. Astfel, efectele
5G asupra productiei sunt asteptate in doua directii: cresterea eficientei cu care sunt produse
si distribuite produsele si serviciile existente (de exemplu, tehnologiile mobile permit un acces
mai bun, mai facil, al consumatorilor la divertisment sau al mediului de afaceri la informatii
superioare calitativ), respectiv in castigurile de eficienta aduse de noile produse si servicii care
devin disponibile, prin comparatie cu produsele si serviciile pe care le inlocuiesc (de exemplu,
productia si utilizarea de autovehicule conectate si autonome poate eficientiza utilizarea
infrastructurilor de transport prin reducerea congestiei si imbunatatirea navigatiei, a timpilor
de transfer etc).

La nivel mondial, se anticipeaza ca 5G va avea o contributie semnificativa la realizarea
productiei industriale in 2035%, cele mai mari contributii ale 5G fiind asteptate in sectoarele
tehnologiei informatiilor si comunicatiilor, servicii publice, agricultura, silviculturd si pescuit,
transporturi si logistica, industria hoteliera, constructii, finante si asigurari si respectiv, servicii
publice de utilitati.

Costurile 5G

De cealaltd parte, a intrdrilor necesare, 5G necesitd investitii si costuri suplimentare pentru
construirea infrastructurii fizice a retelelor (upgrade-ul si construirea de noi statii de baza,
cresterea capacitatilor in retelele de backhaul, in platformele software si hardware necesare,
in dezvoltarea de sisteme si modele de afaceri pentru comunicatiile tip masina si IoT, precum
si in achizitia drepturilor de utilizare a frecventelor radio).

Necesarul de investitii este dat, /inter-alia, de ipotezele privind incrementarea capacitatilor
existente, de performantele tehnice utilizate pentru dimensionarea retelelor, de numarul
utilizatorilor si concentrarea cererii de servicii*! sau de benzile de frecvente radio utilizate
pentru 5G. Frecventele radio influenteaza direct costurile realizarii 5G, prin prisma costurilor
spectrului (taxe de licentd, tarif de utilizare, cost de oportunitate al neutilizarii frecventelor in
alte scopuri), dar si a investitiilor necesare ,acomodarii” serviciilor in frecvente diferite, tinand
cont de caracteristicile de propagare.

40 https://cdn.ihs.com/www/pdf/IHS-Technology-5G-Economic-Impact-Study. pdf
41 de exemplu, in Marea Britanie se estimeaza cd 85% din bugetul investitional al 5G va fi necesar pentru acoperirea unor zone
cu densitate mica de populatie
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In ciuda progresului tehnologic, este evident c& implementarea fiecirei generatii tehnologice
a costat mai mult decat precedenta.

Utilizand drept model tiparele dezvoltarilor precedente si sub rezerva caracterului mai degraba
indicativ al cifrelor, la nivelul Uniunii Europene*? se estimeaza un necesar de investitii in 5G de
56-58 miliarde euro la nivelul anului 2025, ceea ce inseamna o investitie medie de 145
euro/ utilizator european, cu 7% mai mult decat in cazul 4G si cu 20% mai mult decat
3G (dupa deflatare). Pentru Romania, acelasi studiu prognozeaza un necesar de investitii in
5G de 2,3 miliarde de euro.

De notat ca alte estimari produc rezultate sensibil diferite, inclusiv in virtutea metodologiei sau
scopurilor diferite pentru care au fost realizate. Exemple in acest sens sunt estimarile privind
costurile dezvoltarii 5G in combinatie cu efectele altor politici publice, precum atingerea unor
tinte stricte de acoperire universala sau simularea circumstantelor intrarii pe piata (investitie
greenfield).

Experienta cu generatiile tehnologice precedente arata ca retelele mobile nu se construiesc
peste noapte: exista perioade caracterizate de dezvoltare rapida, in special in locurile unde
costurile sunt cele mai mici iar beneficiile comerciale asteptate sunt cele mai mari, dar se
poate constata si decalaj de dezvoltare sau chiar absenta a retelelor, in alte zone geografice
mai putin atractive comercial.

6.2. Beneficiile 5G

In contextul in care prognozele unor actori globali din domeniu aratd c& numérul de utilizatori
5G va ajunge la 1 miliard in 2023%3, beneficiile estimate din 5G sunt pe masura, fiind asteptate
sa se manifeste pe multiple planuri, atat pentru consumatori, cat si pentru producatorii de
bunuri si servicii, publice sau private.

O analiza cantitativa de tip /nput-output realizatd pentru examinarea interdependentelor intre
38 de sectoare economice in Uniunea Europeana** arata cd instalarea si utilizarea retelelor 5G
in Europa va avea efecte directe, indirecte (de multiplicare) si induse (de antrenare)
semnificative:

- efectele de multiplicare in ansamblul Uniunii sunt estimate la 142 miliarde euro si 2,4
milioane locuri de muncd; doar pentru Romania, efectele de multiplicare sunt
estimate la 4,7 miliarde euro si respectiv crearea a peste 252.000 locuri de
munca;

- efectele de antrenare estimate pentru patru sectoare (autovehicule, transporturi,
utilitati si sandtate) arata beneficii de 62,5 miliarde euro/anual, la nivelul UE.

Beneficiile din valorificarea performantelor 5G sunt obtinute pe seama mai multor surse:

- beneficiile directe ale utilizatorilor de servicii 5G, derivate din accesul acestora la
produse si servicii imbunatatite (din punct de vedere al costurilor, calitatii, experientei,
sigurantei etc.);

- benéeficiile strategice ale industriilor verticale, obtinute prin calitatea mai buna a
informatiilor privind lanturile de productie, operatiunile interne, caracteristicile pietelor,
segmentare, obiceiuri de consum etc., mijlocite de utilizarea facilitatilor 5G;

- beneficii operationale si cresterea productivitatii industriilor verticale, in general
urmarea valorificdrii in timp real a informatiilor privind operatiunile interne;

42 Identification and quantification of key socio-economic data to support strategic planning for the introduction of 5G in Europe,
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ee832bba-ed02-11e6-ad7c-01aa75ed71al/language-en

43 Ericsson Mobility Report 2017, https://www.ericsson.com/en/mobility-report/reports/november-2017

4 idem nota 43
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- tehnicile avansate de prelucrare a datelor in timp real mediate de 5G prezinta beneficii
si in sectoare adiacente sau terte celui/celor din care au fost colectate datele — de
exemplu, imbunatatirea furnizarii unor servicii publice sau securitdtii, pe baza datelor
de management al traficului colectate;

- lansarea de noi modele de afaceri, mediate de utilizarea capacitatilor diferentiatoare
ale 5G;

- cresterea productivitatii si crearea de noi locuri de munca®.

Intr-o altd abordare de analizd prospectivd, transformarea mijlocitd de investitiile in IoT si
digitalizarea industriala in Romania vor aduce cresteri semnificative ale cifrei de afaceri din
industrii inteligente, de la 3,7 miliarde USD in 2020 la 9 miliarde USD in 2026 (CAGR+15%
2016 — 2026). Aportul 5G la realizarea acestor valori este estimat sa ajunga la 40% in
perspectiva anului 2026.%

Distributia beneficiilor la nivelul sectoarelor economice ale Romaniei

In studiul de impact privind implementarea 5G in Europa, mediul de afaceri este asteptat s3
obtind 55% din beneficiile 5G la nivelul anului 2025. Cu toate acestea, in ceea ce priveste
distributia beneficiilor la nivelul sectoarelor, impactul 5G este probabil sa fie resimtit in mod
diferit de la o tara la alta si de la un sector la altul, in functie de intensitatea utilizarii
tehnologiilor avansate si a serviciilor de comunicatii in productia intermediara sau finala.

Astfel, conform Documentului de politicd industriald al Romaniei*/, in ciuda progreselor
inregistrate in ultimul deceniu, intensitatea tehnologica a proceselor de productie in industria
prelucratoare din Romania continua sa fie modesta (8% sunt realizate in industrii cu tehnologii
avansate), valoarea adaugata bruta la costul factorilor, realizatd de industriile cu tehnologii
avansate, abia daca reprezinta 6% din total.

Puternic integrata in lanturile de valoare europene, oferta de produse industriale realizate in
Romania este totusi dominatd de bunuri intermediare (61% in 2016) realizate preponderent
in sectoare economice cu intensitate tehnologica mediu inferioara si inferioard, iar lungimea
lanturilor de valoare involueaza in raport cu valoarea adaugata, in ciuda lungimii deja modeste
a acestora (1,9). Mai mult, este remarcata , 0 tendintd de inrautatire a pozitionarii (Romaniei)
pe lanturile de valoare globale, care s-au scurtat, ,consoliddndu-si” o pozitie in aval, de
exportator de produse intermediare”, inclusiv in contextul in care Romania se pozitioneaza pe
ultimul loc in European Innovation Scoreboard al UE pe 2016.

Situatia de fapt recomanda , sustinerea digitalizarii in intreprinderi in contextul ,,Industry 4.0,
avand in vedere importanta covérsitoare a UE', precum si ,adoptarea tehnologiilor digitale si
dezvoltarea clusterelor in servicii pentru modernizarea industriei romanesti si dezvoltarea
noilor industrii emergente”.

In acest context, 5G poate contribui substantial la sustinerea politicilor industriale, rdspunzand
astfel necesitatilor reale din Romania.

4 de exemplu, extrapoland pentru Romania rezultatele unui studiu despre 5G pentru Smart Gities, intr-un oras de dimensiunile
Bucurestiului s-ar putea crea aproximativ 50.000 de munca, 10.000 in orase precum Cluj sau Iasi, iar la Lugoj aproximativ 400.
https://www.accenture.com/t20170222T202102Z w__/us-en/ acnmedia/PDF-43/Accenture-5G-Municipalities-Become-Smart-
Cities.pdf%23zoom=50

4 cf. Ericsson — prezentare pentru GLI-5G, 21 august 2018

47 versiunea iunie 2018, http://www.economie.gov.ro/images/politici-
industriale/SIPOCA7/Draft%20Document%?20de%?20Politica%20Industriala%2025%20iunie_final.pdf
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6.3. Utilizari preferate

Desi multe din asteptdrile initiale legate de 5G s-au concentrat pe utilizdrile de consum
(internet imbunatatit) in traditia generatiilor precedente, tot mai multi furnizori de tehnologie
si autoritati publice anticipeaza cazuri de utilizare industriala cu impact semnificativ,
susceptibile sa genereze o cerere la scara industriald pentru serviciile introduse de noua
generatie tehnologica.

Daca pe termen lung este acceptatd ideea ca retelele 5G vor oferi tesdtura de conectivitate
necesara oraselor, afacerilor si locuintelor viitorului, practic nu exista sectoare economice sau
in viata comunitatilor in care 5G si IoT sa nu aiba capacitatea de a furniza inovare, beneficii
de productivitate sau avantaje competitive. Pe de alta parte, trebuie remarcat faptul ca in
prezent, chiar si in cele mai avansate economii ale lumii, scenariile de utilizare se afla in faze
incipiente de dezvoltare, iar realizarea lor se va produce progresiv, pas cu pas, pe masura
dezvoltarii ecosistemelor digitale. De asemenea, este foarte probabil ca raspandirea 5G sa fie
insotita de avantul altor utilizari, care nu au putut fi anticipate, dupa cum pot exista situatii in
care furnizorii de conectivitate nu sunt operatori de comunicatii (furnizorii actuali de retele
publice de comunicatii electronice). Altfel spus, conectivitatea 5G nu implica in mod necesar
prezenta unui operator de comunicatii mobile in lantul creator de valoare.

Cu referire la o serie de sectoare cheie, tabelul nr. 3 de mai jos sintetizeaza aspectele in jurul
carora s-au concentrat numeroase dezbateri 5G pand in prezent, precum si contributia
potentiald a 5G la satisfacerea nevoilor si rezolvarea provocarilor specifice.

Tabel 3 Contributia potentiald a 5G la adresarea unor provocari si satisfacerea unor nevoi sectoriale

Sector Provocari Nevoi Contributia 5G
Automobile e tinte de emisii CO2 tot mai ¢ autovehicule e configurarea dinamicd a
stricte autonome si resurselor retelelor,
e concurenta puternica conectate pentru satisfacerea
e presiune pe inovatie e solutii inovative de nevoilor tot mai
e globalizare Infotainment eterogene
e comoditizare e completarea
comunicatiilor intre
vehicule
Media, o cresterea constantd a calitdtii | e retele care permit o faciliteaza cresterea
divertisment experientei utilizatorilor servicii inovative (VR, masiva a vitezelor
¢ NOi aparate si servicii AR, internet tactil) conexiunilor si a
e cresterea exponentiala a pentru experiente capacitatilor de
utilizarii datelor mobile imersive procesare a datelor
e continut interactiv, e garanteaza buna
generat de utilizatori calitate a serviciului
Comunitati e dezvoltare sustenabila ¢ performante e monitorizarea in timp
inteligente e standarde de calitate in superioare real faciliteaza
(e.g. orase) serviciile publice (salubritate, | e retehnologizare predictiile pentru
iluminat, sigurantd) e viteza de rdspuns la gestiunea impactului
e congestii & varfuri de sarcina evenimente dezastrelor, tratarea
e dezeconomii de scard e informatii mai bune congestiilor
(incdlzire locuinte, colectare pentru managerii e granularitate superioard
selectiva) localitatilor in datele prelucrate,
e presiune pe costuri capacitdti avansate de
analiza a datelor
Locuinte « eficientd energeticd, in e reducerea o solutii scalabile bazate
inteligente consumul de apa, incalzire consumului, a poludrii pe senzori IoT si
etc. e adaptarea la factorii aplicatii in cloud
e responsabilitate fatd de de mediu
mediu
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Sector

Provocari

Contributia 5G

e economia de timp
(eficienta activitatilor
domestice)

Energie si e generare descentralizata a e retele inteligente e controlul in timp real al
utilitati energiei electrice dinamice, care pot fi retelelor de transport si
e presiune pe consum monitorizate si distributie
e cresterea regenerabilelor controlate de la
e penalizarea penelor de distanta
alimentare
Transport e accent pe siguranta si o informatii in timp real | e furnizeaza acoperirea si
public securitate o divertismentul |argimile de banda
e cresterea numarului de pasagerilor necesare pentru
pasageri o cresterea eficientei infotainment si pentru
e reducerea timpilor de operationale si in cresterea eficientei
asteptare mentenanta
infrastructurilor
Agricultura e cresterea populatiei globale e solutii pentru e conectarea si controlul
e presiune pe reducerea agriculturd durabild de la distanta al
utilizarii pesticidelor ¢ agricultura de precizie echipamentelor agricole
o deficit de lucratori agricoli pentru cresterea o furnizeaza largimea de
e agriculturd de subzistentd cu productivitatii si banda necesara pentru
randamente modeste eficientei imagistica avansata si
e schimbari climatice utilizarea dronelor
e risipa alimentara
e globalizare si volatilitatea
preturilor
Banci & e acuratete in estimarea e detectarea fraudelor e tehnici avansate de
asigurari costurilor riscurilor e segmentarea prelucrare si analiza a
e primele de (re)asigurare consumatorilor datelor
e servicii bancare electronice, ¢ imbunatatirea e solutii securizate
mobile experientei
¢ metode alternative pentru o rapiditatea
transferul de bani tranzactiilor
e criptomonede, fintech
Sanatate  imbatranirea populatiei e accesibilitatea e permite conexiuni
e cresterea numarului de solutiilor de ingrijire mobile garantate si
cazuri de boli cronice medicald securizate pentru
e numarul noptilor de e aparate la purtator solutiile de ingrijire si
spitalizare pentru monitorizare si monitorizare la distantd
e asteptari privind ingrijirea chiar tratament e imbunatatirea
medicald personalizatd o ingrijire si urmarirea imagisticii si a
e costurile Ingrijirii medicale pacientului la distanta diagnosticarii prin
o fragmentarea serviciilor e dosarul medical al tehnici avansate de
medicale pacientului prelucrare a datelor
Industrii 4.0 ¢ imbatranirea fortei de muncad | e robotica si o furnizeaza platforma de
o deficit de competente automatizare in comunicatii ultra-fiabile
e globalizare, presiune pe intreprindere in intreprindere
reducerea costurilor o solutii pentru o solutii IoT personalizate
e protectia mediului reducerea costurilor e tehnici avansate de
de productie prelucrare a datelor
e reducerea stocurilor
e urmdrirea
transporturilor
Educatie e participare scazuta la ¢ partajarea resurselor | e internetul tactil,

educatie si formare a
populatiei rurale
e parasirea timpurie a scolii

CU un numar mai
mare de
studenti/elevi

realitatea virtuala,
elimina barierele fizice
pentru accesul la
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Sector Provocari Nevoi Contributia 5G
e adaptarea la cerintele pietei | e invatamant de calitate experimente si permite
muncii la distanta interactiuni in timp real
o calitatea proceselor e programe accesibile e robotica in cloud pentru
educative de formare continua nevoi speciale
e costurile raportate la nivelul | e adaptarea la nevoile
finantarii speciale ale
persoanelor
Securitate, o alerte de securitate tot mai e mai multd e permite capacitati
servicii de avansate/dese monitorizare si superioare de
urgenta e amenintari teroriste screening in spatiile monitorizare si detectie,
e accent pe securitatea publice inclusiv prin aplicatii
cibernetica e acces mai rapid la dedicate
informatii mai bune
Industria e costuri ridicate de productie | e reabilitarea mediului e automatizarea
extractiva e globalizarea pietei materiilor | ¢ competitivitate proceselor extractive
prime pentru cresteri
e impact asupra mediului semnificative de
eficienta

sursa: GLI-5G, pe baza informatiilor din domeniul public

Pe termen lung 5G va avea un impact universal si probabil mai mare decat se anticipeazad in
mod uzual in studiile realizate in prezent. In acelasi timp, o provocare majord constd in
identificarea diverselor scenarii de utilizare a 5G si in crearea serviciilor si aranjamentelor de
tarifare potrivite acestor utilizari.

6.3.1. Industrii 4.0

Cresterea productivitatii prin digitalizarea industriei manufacturiere, cunoscuta si sub numele
de a patra revolutie industriala (sau industriile 4.0) este alimentata de dezvoltarea sistemelor
cyber-fizice (CPS)*®* si de internetul lucrurilor (IoT). Cresterea semnificatiei CPS implica in
mod necesar si obiectiv imbunatdtirea substantiald a conectivitatii, dar si comunicarea si
schimbul rapid de informatii intre un numar mare de aparate diferite, situatii care potenteaza
in mod evident rolul 5G in lanturile creatoare de valoare adaugata.

Cele mai cunoscute utilizari ale conectivitatii in industriile 4.0°° sunt bazate pe comunicatiile
tip masina si vizeaza atat procesele industriale realizate in cadrul unei intreprinderi (cu circuit
inchis), cat si integrarea lor intre intreprinderi diferite:
- aparatele instalate pe o linie de productie comunica automat cu unitatile de control,
astfel incat asigura flexibilizarea si eficientizarea semnificativa a ciclurilor de productie;
- vehiculele autonome transporta in sigurantd si cu eficientd sporita bunuri in cadrul
fabricii;
- automatizarea proceselor, realizata prin intermediul unui numar mare de senzori si
actuatori care comunica si primesc instructiuni de la unitatile de control contribuie la
cresterea eficientei si reducerea stocurilor;

“8 engl. Cyber-Physical systems

49 pentru mai multe informatii despre sistemele CPS, a se vedea, de exemplu, https://rria.ici.ro/wp-
content/uploads/2013/12/art.5-dumitrache.pdf

%0 conform 5G-PPP, Cartea Alba a 5G si a fabricilor viitorului, https://5g-ppp.eu/wp-content/uploads/2014/02/5G-PPP-White-
Paper-on-Factories-of-the-Future-Vertical-Sector.pdf
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- urmadrirea permanenta permite optimizarea circulatiei fluxurilor de bunuri, in diferite
etape de prelucrare, de la materie prima la produs finit si livrare la client;

- asistenta la distanta si controlul robotilor pentru indeplinirea unei varietdti de sarcini,
precum masuratori, sapaturi in conditii dificile etc.;

- realitatea augmentata imbunatateste mediul fizic necesar operatiunilor de mentenanta
sau pentru instruirea personalului.

Unele din scenariile de conectivitate necesare industriilor 4.0, in special cele cu circuit inchis,
in cadrul intreprinderii, pot fi realizate prin utilizarea tehnologiilor existente, precum NB-IoT,
LoRa, SigFox, etc si a retelelor Wi-Fi sau a evolutiilor acestora, precum WiGig°!.

Cu toate acestea, cresterea masiva a densitatii de obiecte conectate, a cerintelor de latenta,
largime de banda, sau chiar de eficienta energetica, poate necesita implementarea 5G. De
asemenea, utilizarea 5G va prezenta avantaje comparative majore, date de simplitatea
planificarii si gestiunii retelei, dar si de securitatea serviciilor si tehnicile avansate de prelucrare
a datelor facilitate de edge computing.

Marea diversitate a cazurilor de utilizare a conectivitatii in industriile 4.0 reprezinta in acelasi
timp o oportunitate si o provocare: pe de o parte, intelegerea cerintelor specifice ale
sectoarelor creeazd nevoia partajarii informatiilor, iar pe de alta parte, presiunile de
productivitate alimenteaza interesul mediului industrial in dezvoltarea 5G, materializate prin
parteneriatele active cu furnizorii retelelor de comunicatii.

In contextul planificarii strategice in Romania si in aplicarea Strategiei Nationale pentru
Competitivitate® si a Strategiei de Cercetare, Dezvoltare si Inovare 2014-2020%,
retehnologizarea intreprinderilor mijlocita prin 5G poate deveni o arie de interventie prioritara
definitd ca zona integratd de dezvoltare, justificand inclusiv interventia fondurilor publice
pentru a sustine investitiile in retehnologizare.

De exemplu, utilizari prin implementarea sistemelor inteligente de generatie 5G in Romania
pot fi realizate in urmatoarele domenii/directii:

- service industrial prin telementenanta (la distantd) pentru echipamentele
industriale cu interventii si corectii/configurari ultrarapide;

- cibernetizare industriala cu posibilitati de coordonare (conducere) simultana a mai
multor echipamente mecatronice si cyber-mecatronice de inalta tehnologie, cu
comenzi variate si in timp optim;

- conectivitate si integrare la nivel regional (sau in mai multe regiuni) a facilitatilor
digitale de productie din diferite IMM-uri (asociate in clustere/poli de competitivitate)
care sa genereze o valoare addugata mare printr-un parteneriat digitalizat, aferent
unei productii inteligente mult mai flexibile si adaptate cerintelor globale;

- robotica programabila cu conexiuni si integrari ultrarapide, ce vor face ca toate
procesele robotizate sa fie mult mai eficiente, mult mai rapide si care pot genera un
salt tehnologic avansat, deosebit de mare.

Prin analogie sau inductie, termenul de 4.0 este utilizat pentru caracterizarea progresului
tehnologic legat de digitalizare si in alte sectoare ale vietii economice.

51 https: //www.wi-fi.org/discover-wi-fi/wi-fi-certified-wigig

52 Strategia Nationala pentru Competitivitate 2014-2020, Ministerul Economiei, 2014, http://www.economie.gov.ro/strategia-
nationala-pentru-competitivitate-2014-2020

53 Strategia Nationala de Cercetare, Dezvoltare si Inovare 2014-2020, UEFISCDI, https://uefiscdi.ro/strategia-cdi-2014-2020
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6.3.2. Autovehicule conectate si autonome

Industria automobilelor este caracterizatd de adoptarea timpurie a unei varietati de solutii de
conectivitate, pentru imbundtatirea experientei in automobil, a sigurantei pe sosele, pentru
obtinerea de informatii privind performantele, poluarea sau mentenanta vehiculului, fiind
totodata considerat unul dintre sectoarele industriale predilecte pentru valorificarea
performantelor 5G.

In perspectiva, dezvoltarea de numeroase cazuri de utilizare a conectivitatii automobilelor sunt
avute in vedere:

- infotainment imbunatatit — divertisment la cerere, servicii de ghidaj al calatoriei si
asistenta rutiera, managementul traficului, servicii localizate de starea vremii sau
carosabilului etc;

- servicii inovatoare, precum asigurare in functie de utilizare, mijlocita de volumul mare
de date de telemetrie care poate fi generat;

- facilitarea evolutiei spre autovehiculele autonome, prin solutii de evitare a coliziunilor,
franare de urgentd, platooning si completarea comunicatiilor V2V (intre vehicule)
dincolo de campul vizual, pe baza de localizare imbunatatita etc.;

- monitorizarea la distantd a starii automobilului si mentenanta predictiva.

Unele din scenariile de conectivitate ale automobilelor, in special cele care nu au cerinte de
furnizare in timp real, precum monitorizarea la distantd sau mentenanta predictivd, nu
necesita in mod obligatoriu utilizarea 5G. De asemenea, solutiile primare de comunicare inter-
vehicule (V2V) — precum DSRC (dedicated short range communications) sau sistemele ITS
(Intelligent Transport Systems) standardizate® permit comunicarea directd intre origine si
destinatie fara mijlocirea retelei de comunicatii. Totusi, in evolutia progresiva catre vehiculele
conectate ale viitorului, cu grad ridicat de autonomie, astfel de solutii se pot dovedi
insuficiente, in special In mdsura in care, pentru asigurarea securitatii, cerintele de
conectivitate se extind dincolo de simpla conectare intre vehicule (V2V), implicand conectarea
vehiculelor la infrastructura (V21 — vehicle-to-infrastructure) sau la pietoni (V2P - vehicle-to-
pedestrian).

Astfel, se anticipeaza ca rolul 5G in industria automobilelor se va manifesta in mai multe
directii: imbunatatirea serviciilor de /infotainment la bordul automobilelor, facilitarea colectarii
si prelucrdrii mai multor date necesare furnizarii de servicii inovatoare etc. De asemenea,
performantele 5G sunt considerate critice pentru completarea cerintelor de comunicare pe
distante scurte din prezent prin comunicarea V2X (vehicle-to-everything) ultra-fiabila,
necesara pentru imbunatdtirea autonomiei automobilelor.

In plus, un studiu realizat de Deloitte pentru asociatia furnizorilor de comunicatii mobile din
Statele Unite ale Americii (CTIA) estimeaza cd autovehiculele autonome ar putea reduce
poluarea cu pana la 90%%, iar in Romania Strategia Nationala privind schimbarile climatice
2013-2020 stabileste printre obiectivele strategice®® reducerea emisiilor aferente transportului
rutier si promovarea de sisteme de transport inteligent, ca cele pe care le permite tehnologia
5G.

4 de exemplu, standardul IEEE 802.11p, https://standards.ieee.org/findstds/standard/802.11p-2010.html

55 “Wireless Connectivity Fuels Industry Growth and Innovation in Energy, Health, Public Safety, and Transportation”, Deloitte,
https://api.ctia.org/docs/default-source/default-document-library/deloitte  2017011987f8479664c467a6bc70ff0000ed09a9.pdf
%6 Strategia Nationala privind schimbarile climatice 2013-2020, Ministerul Mediului si Schimbdrilor Climatice, 2013,
http://mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/Strategia-Nationala-pe-Schimbari-Climatice-2013-2020.pdf
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6.3.3. Transporturi & logistica

Potentialul aplicatiilor bazate pe 5G este imens si in materie de logisticd, transport de marfuri
si persoane si servicii postale, in contextul globalizarii si a cresterii presiunilor legate de
protectia mediului. Cresterea cererii de mobilitate a persoanelor, respectiv pentru servicii de
transport, depozitare si livrare a bunurilor, datoratd avantului comertului international si in
ultimii ani comertului electronic, a perturbat semnificativ inclusiv piata serviciilor postale si
transporturilor si a stimulat deja un val de inovare si retehnologizare. Fenomenul continua
insa, se accelereaza si, in acelasi timp, creste amprenta de carbon aferenta.

La fel ca in logistica interna a unei companii de productie, si in logistica legatd de comertul
intern sau international care implicd operatiuni de preluare, depozitare, transport si livrare de
bunuri, exista multiple oportunitdti de optimizare a fluxurilor, pe care noile aplicatii bazate pe
noile tehnologii le pot solutiona. Senzorii conectati la retelele 5G, dar si automatizarea
proceselor in depozite si pe liniile de sortare si incdrcare vor creste eficienta, precizia si viteza
livrarilor si vor reduce semnificativ poluarea generatd de logisticd. Intarzierile inerente
transportului intermodal, bazat pe containere transferate prin mai multe platforme de
transport (auto, feroviar, aerian, fluvial sau maritim) pot fi minimizate astfel.

Solutiile inteligente pentru mijloacele de transport public in orase sau pe caile de transport
sunt cel mai bine abordate in context de smart-city.

6.3.4. Energie

In primul rand, tehnologia 5G va fi mai eficientd energetic decat generatiile precedente,
permitand instalarea unor elemente de retea off-grid, independente de reteaua de alimentare
cu energie electrica si reducand atat costurile operationale, cat si impactul asupra mediului.

In plus, prin caracteristicile sale specifice — capacitatea de conectare a unui numar enorm de
obiecte (mMTC), latenta scazuta si ultra-fiabilitatea (URLLC), tehnologia 5G pare s raspunda
foarte bine cerintelor constructive si functionale ale smart-grids — retelele inteligente de
transport si distributie a energiei, capabile de control in timp real al consumului, cu optimizare
instantanee a capacitatilor si comunicare bidirectionala cu consumatorii.

Pentru a beneficia de oportunitatile oferite de procesul de tranzitie energetica global3,
Strategia Energeticd a Romaniei 2016-2030, cu perspectiva anului 2050°7 stabileste noi directii
strategice de dezvoltare, printre care dezvoltarea retelelor inteligente de transport si distributie
a energiei electrice, si arata ca retelele inteligente vor facilita tranzitia consumatorului catre
rolul de prosumator, care injecteaza in retea propria productie de energie electrica.

Strategia semnaleaza intarzierile cu care se confruntd planul de actiune pentru dezvoltarea
retelelor inteligente si stabileste finantarea investitiilor in retele de transport si distributie
pentru a le spori eficienta si a realiza tranzitia catre retele inteligente.

O alta directie strategica de dezvoltare este promovarea cladirilor inteligente din punct de
vedere al constructiei, arhitecturii, operarii, transformarii si stocarii energiei, cu caracteristici
de prosumator, dar si transformarea Romaniei in centru de productie de masini, componente
si materiale pentru tranzitia energetica. Strategia mentioneaza ca noile tehnologii vor fi
adoptate treptat, la un cost cat mai redus, cu protectia datelor cu caracter personal si cu grad
inalt de securitate in fata atacurilor cibernetice.

57 Strategia Energeticd a Romaniei 2016-2030, cu perspectiva anului 2050, Ministerul Energiei, 2016, http://energie.gov.ro/wp-
content/uploads/2016/12/Strategia-Energetica-a-Romaniei-2016-2030 FINAL 19-decembrie-2.pdf
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6.3.5. Servicii publice de utilitati

Pe langa beneficiile directe din investitii si conectivitatea superioara oferita cetatenilor si
afacerilor locale, noua generatie de comunicatii intereseaza in mod special autoritatile locale
pentru ca vine cu solutii pentru multe dintre necesitatile aplicatiilor din sfera smart-city —
»orasul inteligent” — dezvoltate in ultimii ani. In fapt, numeroase scenarii de utilizare pentru
5G provin direct din necesitatea de a optimiza utilitdtile publice, transportul si siguranta in
aglomerarile urbane. Abia datorita particularitatilor tehnice superioare ale 5G, aplicatii care
functioneaza acum pe retele LTE isi vor realiza intregul potential, prelucrand date de la sute
de mii de senzori, ficsi si mobili, transmitand informatii de pe vehicule in miscare sau din
canalizari, monitorizand timp de zeci de ani utilizarea anumitor segmente de drum sau starea
unui pod.

Studiile despre potentialul 5G de a imbunatati viata comunitatilor arata ca aceasta tehnologie
va face posibile aplicatii integrate de optimizare a traficului care combina monitorizarea
utilizarii drumurilor cu controlul semafoarelor si sisteme de parcare inteligentd, reducerea
intreruperilor in alimentarea cu apa si energie, dar si reduceri semnificative ale consumului cu
iluminatul public sau eficientizarea colectarii selective a deseurilor. Pentru a oferi aceste
beneficii comunitatilor proprii, administratiile locale sunt direct interesate sa accelereze
emiterea autorizatiilor de constructie, sa ofere acces pe proprietatile publice si sa isi adapteze
sistemele de taxare®®.

In Alba Iulia, care a fost
desemnat oras pilot de smart-
city al Guvernului Romaniei, 29
de companii private,
dezvoltatori de aplicatii si
~ furnizori de comunicatii
. testeaza deja, in colaborare cu
autoritatea locala, peste 60 de
solutii  specifice unui oras
inteligent printre care sisteme
de monitorizare a traficului, a
calitatii aerului si de depistare
a parcarilor ilegale. Autobuzele
sistemului de transport public local sunt dotate cu GPS, iar cetatenii pot afla in timp real cand
vor sosi in statie. Aplicatiile pilotate in Alba Iulia sunt instalate pe cheltuiala companiilor
private, autoritatea locald furnizand informatiile pe care le controleaza si avizele necesare.

Pe baza rezultatelor acestor teste si exercitii, precum si a altor povesti de succes din tara si
strdindtate, un grup de lucru interinstitutional condus de Ministerul Comunicatiilor si Societatii
Informationale pregdteste in prezent strategia nationald in vederea reglementarii,
implementarii si optimizarii tehnologiilor digitale smart-city in Romania.

6.3.6. Agricultura

Pentru Romania, care are aproximativ 30% din populatie angajatd in agriculturd si o
productivitate a muncii scazutd in acest sector®®, cresterea productivitatii agricole este o

%8 How 5G Can Help Municipalities Become Vibrant Smart Cities, Accenture, 2017,
https://www.accenture.com/t20170222T202102Z w__/us-en/ acnmedia/PDF-43/Accenture-5G-Municipalities-Become-Smart-
Cities.pdf#zoom=50

%9 Strategia pentru dezvoltarea sectorului agroalimentar pe termen mediu si lung 2020-2030, MADR, 2015,
http://www.madr.ro/docs/agricultura/strategia-agroalimentara-2020-2030.pdf
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prioritate strategicd, corelata cu gestionarea durabila a resurselor naturale, dezvoltarea
teritoriald echilibrata si constrangerile de mediu.

Agricultura de precizie axatd pe imbundtdtirea randamentelor si minimizarea riscurilor
economice, urmareste asigurarea unui control ridicat in gestionarea productiei agricole.
Companiile agricole se indreapta catre sistemele informatice de monitorizare in timp real a
culturilor, care faciliteaza astfel luarea deciziilor informate cu privire la fertilizare, insémantare,
tratament si recoltare.

5G poate oferi infrastructura necesara dezvoltarii agriculturii de precizie prin Iatimea de banda
pe care retelele 5G o ofera si care va deveni importanta atunci cand sistemele de monitorizare
bazate pe senzori sunt combinate cu imagistica avansata de la aeronavele fara pilot la bord
(drone) sau camerele speciale amplasate local si analiza cloud, permitand ajustdri automate
in agricultura de precizie. Utilajele si echipamentele agricole vor fi conectate din ce in ce mai
mult si vor deveni autonome, conexiunea cu latenta redusa si securitatea retelelor fiind
cruciale.

Scalabilitatea numdrului mare de dispozitive conectate va optimiza agricultura prin
imbundtatirea productivitatii si selectiei culturilor, urmdrind o gestionare globald a culturilor
intr-un cadru inteligent al fermei.

In perspectivd, printre posibilele aplicatii pe care 5G le va permite in domeniul agriculturii
putem enumera:

e masini agricole conectate: vehicule (tractoare, combine si camioane de recoltare)
controlate de la distantd de un operator, sau echipamente agricole automate
(echipamente de muls inteligente);

o irigare inteligenta: utilizarea dispozitivelor si controlerelor ce reduc utilizarea apei
folosind informatiile transmise in timp real despre conditiile din teren;

e monitorizarea culturilor: monitorizarea in timp real a culturilor, ce permite
urmarirea dinamicii pozitive sau negative a dezvoltarii culturilor;

e senzori de sol: monitorizarea in timp real a unor parametrii de calitate a solului sau
a aerului (gradul de fertilizare, pH, azot, fosfor, potasiu, umiditate, temperatura) si
identificarea bolilor sau insectelor;

o directionarea si monitorizarea efectivelor de animale: monitorizarea si
gestionarea in timp real a efectivelor de animale;

e aeronave fara pilot la bord (drone) in agricultura: monitorizarea suprafetelor
agricole, animalelor sau vehiculelor autonome.

6.3.7. Sanatate

Unele dintre aplicatiile pe care 5G le va permite in materie de sandtate, precum chirurgia
minim invazivda bazatd pe realitate virtuald, inclusiv la distantd, demonstreaza ca
implementarea solutiilor de medicind bazate pe conectivitate si noi tehnologii poate reduce
semnificativ sarcina sistemului medical si cheltuielile cu sandtatea®. Disponibilitatea serviciilor
de sandtate va creste, accesul la servicii de inaltd calitate nu va mai fi posibil doar in marile
orase, sistemele de monitorizare permanenta vor creste rata de supravietuire la infarct si, cel
mai important, vor preveni instalarea sau agravarea unor afectiuni, crescand semnificativ
calitatea si durata vietii si oferind comunitatii medicale si de cercetare informatiile necesare
pentru a identifica noi solutii curative si metode de reabilitare sau preventie.

60 Wireless Connectivity Fuels Industry Growth and Innovation in Energy, Health, Public Safety, and Transportation,
Deloitte, 2017, https://www?2.deloitte.com/us/en/pages/technology-media-and-telecommunications/articles/wireless-
technology-fuels-innovation-in-key-industries.html
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In special aceste noi posibilitati de colectare si prelucrare a unor volume mari de date despre
impactul stilului de viata, reactii la diferite tratamente si evolutia pacientilor dau sperante
cercetatorilor pentru ca au potential pentru descoperiri si inovatii cu impact semnificativ asupra
sanatatii, iar studiile arata ca pacientii sunt dispusi sa utilizeze sisteme de monitorizare bazate
pe conectivitate, sa isi lase datele sa ajunga in cloud si chiar sa isi ajusteze stilul de viata cu
ajutorul unor obiecte conectate (ceasuri inteligente si bratari pentru fitness).

In Romania, fragmentarea serviciilor de sénétate este una dintre marile probleme actuale, cu
impact negativ atat asupra accesului populatiei la servicii adecvate nevoilor, cat si asupra
costurilor pentru sistemul de sanatate, de multe ori serviciile rambursate din bani publici fiind
dublate inutil (de exemplu investigatii pentru acelasi caz repetate la intervale foarte scurte de
timp)®!, iar interconectarea diferitelor sisteme de inregistrare si decontare, precum si
posibilitatea de a accesa date actualizate in timp real ar putea contribui la indeplinirea
obiectivului strategic de dezvoltare a unui sistem informatic integrat in domeniul sanatatii.

Ministerul Sanatatii isi asuma, prin Strategia nationald pentru sanatate®?, dezvoltarea
sistemului de telemedicind si fincurajarea utilizérii acestuia la nivel prespitalicesc si
interspitalicesc ca directie strategica de actiune.

Cresterea capacitdtii de reactie a sistemului de sanatate publica in cazul aparitiei unor
pandemii sau situatii de urgentd este, de asemenea, un obiectiv strategic de apdrare
nationala®, iar solutiile bazate pe noile tehnologii pot contribui la actiuni de importanta
nationala precum revizuirea mecanismelor de monitorizare a activitatii din sectorul de urgenta.

6.4. Noi modele de afaceri in comunicatii

Dincolo de noile modele de afaceri mijlocite de digitalizarea sectoarelor economice, prin
caracteristicile sale, dezvoltarea 5G va putea fi asociata cu schimbarea unor elemente in
modelele traditionale de furnizare a serviciilor si retelelor de comunicatii si aparitia unor noi
pozitii in lantul generator de valoare. Aspectele cu potentialul cel mai mare sunt mentionate
in cele ce urmeaza:

- dlferentierea servicifilor

Capacitatea de diferentiere a serviciilor datd de virtualizare si informatizare (cresterea
importantei software), segmentarea retelei etc., poate conduce la cresterea cererii de
conectivitate mobila (de exemplu, aplicatii de nisa cu acoperire limitata, precum realitate
augmentata intr-o fabrica), dar si la cresterea complexitatii modelelor de tarifare (de exemplu,
pentru capturarea caracteristicilor particulare ale serviciilor oferite).

- dezvoltarea cererii de conectivitate
Cresterea numarului de obiecte conectate pe fondul avantului IoT, in combinatie cu

capacitatea acestora de a fi conectate la retele alternative (de exemplu, retele private 5G, sau
Wi-Fi) necesita dezvoltarea de noi modele de tarifare, inexistente in prezent.

61 Strategia Nationala de Sanatate 2014-2020, Ministerul Sanatatii, 2014, http://www.ms.ro/wp-
content/uploads/2016/10/Anexa-1-Strategia-Nationala-de-Sanatate-2014-2020.pdf

62 Thidem

63 Strategia nationala de aparare a tarii pentru perioada 2015-2019, Administratia Prezidentiald, 2015,
http://www.presidency.ro/files/userfiles/Strategia Nationala de Aparare a Tarii 1.pdf
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in mod particular, succesul noilor modele tarifare este dat de furnizarea semnalelor economice
corecte, potrivite scenariului de conectivitate respectiv, dincolo de rezolvarea problemei ,cine
cum plateste pentru conectivitate”. De asemenea, pozitia pe lantul de valoare poate evolua:
de exemplu, operatorul de comunicatii poate sa isi extinda portofoliul prin vanzarea de aparate
conectate la propria retea, vanzatorul de aparate sau un intermediar poate negocia acorduri
de conectivitate cu furnizorii de retele pentru furnizarea unei solutii ,complete”.

- noi intermediari in aval

In m&sura in care 5G realizeaz3 produse si servicii cu conectivitate incorporatd, acestea vor fi
vandute pe piata internationald. Prin urmare, 5G deschide oportunitati de intermediere in
furnizarea serviciilor, de exemplu agregatori de conectivitate pentru anumite produse,
sectoare industriale sau geografii trans-nationale. Cazuri tipice in prezent sunt in sectorul auto,
intermediarii in aval fata de operatorii de comunicatii.

- densificarea retelelor si intermediari in amonte

Densificarea masiva a site-urilor, in special in cazul utilizérii undelor milimetrice pentru
asigurarea cerintelor de acoperire indoor sau in spatii semi-publice (centre comerciale,
aeroporturi, stadioane etc.) ridica probleme semnificative (contractuale, logistice, tehnice, de
mediu etc). De asemenea, multiplicarea provocarilor in acelasi loc, datda de necesitatea
acoperirii cu mai multe retele, este potential inhibatoare pentru proprietarul/administratorul
spatiului, dar si pentru operatori.

O asemenea situatie poate face loc unor noi oportunitati de intermediere, in amonte fata de
furnizorii de retele de comunicatii traditionali: specializate in achizitionarea, instalarea sau
operarea de site-uri in zone bine definite, hot-spot-uri cu densitate foarte mare sau
parcuri/hale industriale, acest gen de intreprinderi furnizeaza servicii de conectivitate cu
ridicata catre furnizorii de retele mobile cu acoperire nationald. Un caz tipic in acest sens este
ilustrat de utilizarea unei parti a spectrului de 3,6 GHz in Irlanda.

- convergenta fix-mobil - PPDR

Pe masura ce performantele experimentate de utilizatori prin utilizarea internetului mobil se
apropie de experienta oferitd de internetul fix, sau in reflectarea unor situatii geo-demografice
particulare (de exemplu, densitate mica a populatiei in zone indepdrtate), internetul mobil
poate evolua progresiv dintr-un complement al internetului fix, intr-un substitut al acestuia.
De asemenea, pe masura densificarii celulelor si a virtualizarii functiilor, retelele fixe si mobile
se vor asemana tot mai mult.

De altfel, dinamica competitiva in Romania a consacrat un potential ridicat de valorificare a
convergentei fix-mobil prin dezvoltare organica, iar recent, prin efectele unei achizitii pe piata
europeana.

Mai mult, serviciile de siguranta publica si interventie in caz de dezastre (PPDR), furnizate in
prezent printr-o infrastructura de retea independenta, pot fi furnizate prin utilizarea facilitatilor
de evolutie spre software si virtualizare oferite de infrastructurile retelelor comerciale. Aceste
facilitati permit crearea efectiva, pe aceeasi infrastructura fizica, a unor retele virtuale
separate, fiecare cu propriile cerinte specifice.

Chiar daca este improbabil ca retelele comerciale sa poata furniza o solutie PPDR completd
din toate punctele de vedere, acestea pot beneficia de eficientele operationale si investitionale
determinate de reducerea duplicarii infrastructurilor fizice, prin exploatarea sinergiilor cu
serviciile PPDR.
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- partajarea infrastructurilor, a costurilor si beneficiilor

Realizarea efectivd a anumitor scenarii de utilizare a conectivitdtii este mai atractivd prin
partajarea infrastructurilor, fiind facilitata de evolutia spre software si virtualizare. Odata cu
5G si industrializarea IoT/M2M, partajul infrastructurilor, indeobste realizat intre furnizorii de
comunicatii, poate fi extins prin dezvoltarea unor operatori de infrastructuri sau cooptarea
Jverticalilor”, Altfel spus, eventualele dezechilibre in stimulentele investitionale intre ,verticali”
si furnizorii de retele de comunicatii, pot fi echilibrate prin parteneriate sau realizarea de
societati mixte.

6.5. Principalele elemente de analiza SWOT

Caracterizarea tendintelor emergente in Romania si la nivel international, a cursei globale
pentru 5G, a ambitiilor europene de pionierat in 5G si a impactului acestora in politicile publice,
a beneficiilor, costurilor si utilizarilor preferate deschise de 5G, permite conturarea elementelor

principale ale unei analize SWOT privind implementarea 5G in Romania.

Puncte tari

e dimensiunile pietei interne a Romaniei

e apartenenta la Spatiul Economic European

¢ performantele superioare ale 5G

e disponibilizarea unor noi resurse de spectru
pentru 5G

e mediul concurential sanatos si dinamic

e experienta multinationald a furnizorilor de
retele de comunicatii

e echipamente la utilizator/consumator tot mai
intuitive, simplu de folosit

e miniaturizarea masiva

e evolutia spre software si virtualizarea functiilor
retelelor

Puncte slabe

e venituri incrementale limitate din vanzarea
internetului mobil ca prima ,locomotiva”
pentru tranzitia la 5G

e integrarea limitatd pe termen mediu a
tehnologiilor 5G in alte sectoare (lanturi de
valoare scurte)

o atractivitate comerciala limitata a unor cazuri
de utilizare

o importul de solutii de conectivitate croite
pentru alte piete

¢ cercetare-dezvoltare subdimensionata, cvasi-
absenta

Oportunitati

« digitalizarea economiei si societatii

e cresterea masiva a cererii de internet & date,
de mobilitate

e avantul internetului lucrurilor (IoT)

e avantul extragerii de cunostinte din informatii
(data mining) si tehnicilor avansate de
prelucrare (data analytics)

e dimensiunea si performantele retelelor
existente si portofoliile de frecvente utilizate in
prezent

e avantul industriei TIC & software

e ciclurile investitionale lungi

e stocul de infrastructuri fizice existente si
gradul de utilizare al acestora

e modele emergente de afaceri si organizare
sociala (de ex., sharing economy)

Amenintari

e regimul de autorizare a lucrarilor de
constructii

e conectarea celulelor cu fibra optica

o legislatie (primard, secundara etc.), proceduri,
neadaptate la digitalizarea economiei si
societdtii

e concurenta cu solutiile alternative (de
exemplu, NB-IoT, Wi-Gig, etc.)

e structuri de piatd, modele tarifare ineficiente

o riscurile (inclusiv perceptiile privind riscurile)
de securitate, protectia datelor, radiatii
electromagnetice, etc.

Realizarea unei analize SWOT mai detaliate este posibild, insa apreciem ca ar aduce o utilitate
marginald demersului de planificare strategicd pentru 5G in Romania, in special datoritd
limitarilor unor astfel de analize in prezenta unor tehnologii de rupturd, precum 5G, dar si a
dinamicii complexe pe diverse piete mondiale, cu pronuntate efecte de cascadare
transfrontaliere.
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/. Obiective strategice

Obiectivele strategice dau semnale clare privitor la prioritdtile care trebuie atinse in parcursul
implementdrii 5G in Romania si reprezintd totodatda modalitdti de focalizare a proceselor
decizionale ale actorilor publici si privati, detinatori de interese in domeniu. Prin ele insele,
obiectivele sau tintele nu pot rezolva provocarile, atingerea lor are nevoie de instrumente
suplimentare care functioneaza intr-un cadru coerent - politici, legislatie, finantare, masuri de
sprijin, investitii si munca.

Materializarea beneficiilor 5G va fi realizabila progresiv si in ritmuri diferite de la un sector la
altul, corespunzatoare ciclurilor investitionale lungi, pana in 2035. Cu toate acestea, obiectivele
strategice vizeaza tinte realizabile in prima perioada a orizontului de timp al prezentei strategii
(2019-2030), perioada in care are loc dezvoltarea retelelor si validarea cazurilor de utilizare.

7.1. Lansare rapida a serviciilor (in 2020)

Lansarea rapida a serviciilor 5G este dezirabila datorita efectelor de antrenare preconizate si
necesitatii de a expune tehnologia la realitatile din teren, iar Romania este bine pozitionata in
acest sens datoritéa drepturilor de utilizare existente in banda 3,4-3,8 GHz si a mediului
concurential sanatos.

Guvernul Romaniei, aldturi de celelalte guverne ale statelor membre ale Uniunii Europene si
impreuna cu Comisia Europeand, si-au asumat o foaie de parcurs ambitioasa care, in scopul
de a asigura UE o pozitie de lider global in cursa pentru noua generatie de tehnologie mobil3,
prevede lansarea comerciald a 5G in primele mari orase in anul 2020 si acoperirea tuturor
centrelor urbane® si a principalelor cdi de transport® pana in 2025.

In acest scop, pentru facilitarea investitiilor in instalarea de retele 5G, Romania va pune la
dispozitie resurse suplimentare de spectru radio, armonizate la nivel european si global,
in cursul anului 2019. Ulterior, valorificarea optima a rezultatelor WRC-19 va permite
disponibilizarea de resurse masive in benzi milimetrice.

Recunoscand eforturile investitionale necesare realizarii retelelor 5G, instalarea acestora si
lansarea comerciala a serviciilor va incepe in zonele cele mai atractive comercial, respectiv
marile centre urbane. Pentru orientarea investitiilor in lansarea rapida a serviciilor 5G
comerciale la nivelul unor centre urbane trebuie avute in vedere criterii socio-economice,
legate de hinterlandul industrial adiacent, gradul de integrare al tehnologiilor Smart,
potentialul stiintific dat de dimensiunea centrului universitar, potentialul turistic, maturitatea
organizationala a autoritatilor locale, conectarea la cdi importante de transport, precum si
evenimentele pe care urmeaza sa le gazduiasca in viitorii 3 ani.

De cealalta parte, pentru succesul lansarii rapide a 5G, abordarea de tip top-down pe baza
unor criterii obiective trebuie completata de o deschidere reala la nivelul comunitatilor
respective, exprimatda prin facilitatile si masurile de sprijin propuse de administratorii
comunitatilor.

64 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/European cities — the EU-

OECD functional urban_area definition

% Trans European Transport Networks (TEN-T), conform Regulamentului (UE) nr. 1315 din 2013 al Parlamentului European si al
Consiliului din 11 decembrie 2013 privind orientarile Uniunii pentru dezvoltarea retelei transeuropene de transport si de abrogare
a Deciziei nr. 661/2010/UE Text cu relevanta pentru SEE
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Astfel, urmarea reconcilierii criteriilor fop-down cu deschiderea reala a comunitatilor, orasele
fanion pentru lansarea serviciilor comerciale 5G in Romania in cursul anului 2020 sunt
[...]%. Vor fi lansate serviciile comerciale 5G si in parcurile industriale limitrofe acestor orase.

Autoritdtile locale din cele [....] orase vor identifica, propune si conveni cu Guvernul Romaniei
masuri specifice, inclusiv facilitati la utilizarea domeniului public, destinate instalarii rapide a
retelelor 5G.

7.2. Devansarea beneficiilor din 5G

Materializarea rapidd a oportunitatilor deschise de 5G genereaza avantaje competitive nu
numai pentru sectorul comunicatiilor, ci si pentru ansamblul economiei, precum si bundstare
la nivelul societdtii romanesti.

Un ritm alert al investitiilor eficiente in retele 5G permite atingerea unei mase critice, necesard
materializarii economiilor de scara care sa permita rentabilitatea furnizarii serviciilor 5G. Insa
pentru fructificarea potentialului unei economii si societati conectate, beneficiara a mobilitatii
inteligente si a conectivitatii TIC regionale, este nevoie de conectivitate 5G mult dincolo de
masa criticd, in orase, in imprejurimile acestora, si pe principalele coridoare de transport.

Ramanand atasati mentinerii castigurilor concurentiale in comunicatiile mobile, planificam ca
in orizontul anului 2025 in Romania sa beneficieze de acoperire cu servicii 5G:

> toate centrele urbane functionale®’;

> neintreruptd pe intreaga lungime a autostrazilor, drumurilor expres si cdilor ferate
modernizate, finalizate sau care urmeaza a fi date in folosinta pana in 2025, conform
MPGT® si TEN-T®® in vigoare la data prezentei — a se vedea figurile nr. 8 si 9 de mai jos;

> aeroporturile internationale, porturile maritime si fluviale, asa cum sunt definite
in TEN-T, acoperite /indoor si outdoorin scenariul de comunicatii tip masina;

> primele 10 parcuri industriale din Romania” (din punct de vedere al cifrei de afaceri
realizate in acestea), acoperite /indoor si outdoorin scenariul de comunicatii tip masina.

Obligatiile viitoare de acoperire in sarcina titularilor de licente de frecvente radio vor asigura
indeplinirea acestor obiective.

% urmeaza a fi nominalizate pe parcursul procesului de consultare publicd

57 idem nota 65

% Master Plan General de Transport al Roméniei, http://mt.gov.ro/webi4/strategia-in-transporturi/master-plan-general-
transport/documente-master-plan1/1379-master-planul-general-de-transport

% idem nota 66

70 http://www.mdrap.ro/administratie/-8388
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Fig. 8 Autostrazi si drumuri expres conform MPGT si TEN-T
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Fig. 9 Cai ferate conform MPGT
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7.3. Reducerea barierelor la dezvoltarea retelelor 5G

Barierele in dezvoltarea retelelor 5G franeaza extinderea si scumpesc serviciile pe care acestea
le furnizeaza. In masura in care barierele sunt endogene oricarei investitii in retele de
comunicatii mobile, ne propunem sa lucram in continuare la reducerea semnificativa a nivelului
acestora, prin aplicarea unor masuri concertate vizand:
> asigurarea unui mix optim de resurse de frecvente radio pentru dezvoltarea eficienta
a retelelor 5G pe termen lung, in conditii de securizare a investitiilor;
> asigurarea unor mecanisme optime (sub aspect tehnic, concurential si al securitatii)
pentru schimbul de trafic de date intre retele (peering);
> cresterea gradului de utilizare si reducerea barierelor (tarifare si netarifare) pentru
accesul la infrastructurile fizice existente care pot fi utilizate de retelele de comunicatii;
> reducerea barierelor birocratice pentru construirea de noi infrastructuri fizice, suport
pentru retelele de comunicatii;
> proiectarea, autorizarea si realizarea lucrarilor de constructii pentru sosele, autostrazi
si cai ferate, cu prevederea de trasee sistematizate pentru retele 5G;
> conceperea si aplicarea unui regim favorabil instaldrii si utilizarii pico-celulelor/celulelor
mici, inclusiv pentru conectarea lor prin fibra optica cu amontele retelelor.

In acest sens, pentru stimularea competitivitatii serviciilor 5G, resursele de spectru disponibile
sub 1 GHz vor fi valorificate la maxim pentru retele 5G publice.

De asemenea, situatia infrastructurilor pentru retele publice de comunicatii din Romania va fi
analizata si raportata cu o periodicitate de cel mult 3 ani. Vom folosi aceste rapoarte si pentru
revizuirea politicilor publice in materie de infrastructuri pentru comunicatii electronice.

Crearea de aranjamente speciale sau exclusive pentru accesul la infrastructuri esentiale pentru
5G in scopul extragerii de rente sau constructia de retele 5G private de catre autoritatile
publice locale in centrele marilor aglomerari urbane, pot frana dezvoltarea retelelor 5G.

7.4. Promovarea noilor utilizari si stimularea cooperarii

Succesul ecosistemului internetului s-a produs pe fondul simbiozei intre furnizorii de continut
on-line si furnizorii retelelor de comunicatii utilizate pentru transportul continutului la
internauti: cererea de transmisiuni de date prin internet nu este data de furnizorul de continut
(desi acesta se afla la originea traficului), ci de utilizatorii furnizorului de retele, iar cererea de
servicii de acces la internet care alimenteaza vanzarile furnizorului de retele este generata
tocmai de succesul continutului on-line creat de furnizorii de continut.

Intr-o manierd similars, se poate aprecia ci o parte semnificativd a succesului 5G va depinde
de simbioza intre furnizorii de conectivitate (retele), furnizorii de continut on-/ine/aplicatiilor
de internet 2.0 si furnizorii aparatelor/obiectelor conectabile/senzorilor: cererea de
conectivitate de care beneficiaza furnizorul de retele 5G este datd de functiile, aplicatiile,
continutul astfel creat, iar valoarea continutului devenit disponibil prin IoT, prin internet 2.0
etc., genereaza succesul acestor solutii’*. Principiul este valabil in majoritatea scenariilor de
conectivitate verticale, precum industriile 4.0.

Noile utilizari, noile scenarii de conectivitate, aduc beneficii economice si sociale importante si
sustin totodatd cresterea 5G pe termen mediu. De asemenea, succesul 5G depinde de
materializarea economiilor la 0 scara mai mare decat cea posibila in piata romaneasca.

71 Waze sau Fitbit sunt exemple ilustrative in acest sens
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Prin urmare, ne propunem sa promovam noile utilizari si sa stimulam cooperarea prin aplicarea
unor masuri concertate vizand:
> stimularea cooperarii trans-sectoriale pentru incorporarea progresului
tehnologic 5G, prin instituirea unor forumuri de dialog, schimb de experienta,
cercetare-dezvoltare si testare, care valorificd progresele inregistrate in Uniune si
potenteaza avantajele competitive sau comparative din sectoarele economice si ale
vietii sociale romanesti;
> sprijinirea activa a proceselor de standardizare tehnica europeana si internationala,
in comunicatii sau n alte sectoare economice impactate de 5G, precum si de
armonizare europeana a utilizarii frecventelor radio;
> materializarea intentiilor Romaniei privind testarea si demonstrarea pe scara
larga a conducerii autovehiculelor autonome si conectate in Romania’?,
inclusiv prin aderarea la, sau initierea unui coridor 5G european care sa tranziteze una
din frontierele nationale’3;
> facilitarea colaborarilor pro-competitive intre furnizorii de infrastructuri fizice din
diverse sectoare, pentru cresterea eficientei utilizarii acestora;
> participarea organizatiilor din Romania la testarea si validarea pan-europeand a
performantelor si utilizarilor 5G, care sa faciliteze intalnirea cererii de solutii cu
oferta bazatd pe tehnologie in ansamblul pietei unice interne.

Fig. 10 Coridoare trans-frontaliere pentru mobilitate conectatd si automata
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sursa: Comisia Europeana, situatie la octombrie 2018

72 http://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?doc_id=43821
73 a se vedea lista coridoarelor 5G europene, https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/cross-border-corridors-connected-
and-automated-mobility-cam
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8. Directii prioritare de actiune

8.1. Spectru optim pentru 5G

Operatorii de comunicatii mobile din Romania folosesc in prezent, in retelele cu acoperire
nationala pe care le au, un total de 770 MHz pentru furnizarea serviciilor publice de comunicatii
electronice. Benzile de frecvente folosite astfel sunt cele de 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz,
2,1 GHz, 2,6 GHz si 3,4-3,8 GHz, cu drepturi de utilizare mergand pana cel tarziu in aprilie
2029. Cantitatile de spectru detinute de operatori sunt ilustrate in figura nr. 11.

Fig. 11 Frecvente utilizate pentru comunicatii mobile 2G, 3G si 4G si titularii drepturilor
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Cu toate acestea, realizarea performantelor specifice 5G, in special in materie de viteze (a se
vedea tabelul nr. 2 de mai sus), nu poate fi realizata cu portofoliile de frecvente existente.
Furnizarea unor viteze de pana la 20 Gbps in conditii stabile, unor utilizatori in miscare,
necesita utilizarea unor largimi de banda de ordinul sutelor de MHz (mergand chiar pana la 1
GHz), nevoie care poate fi realizatd doar in benzile milimetrice.

Banda de frecvente 3,4-3,8 GHz, consideratd de RSPG’* cea mai potrivita pentru utilizare
imediata pentru 5G’°, contine suficiente resurse spectrale, creand astfel premisele pentru
furnizarea de servicii intensive in consumul de date si aplicatii pentru celule mici in zonele de
densitate mare a cererii. Pentru 255 MHz din aceasta banda, patru operatori comerciali au
deja pana la finalul anului 2025 drepturi de utilizare’® neutre din punct de vedere al tehnologiei
si serviciilor, cu oferirea unei flexibilitati mai mari asupra planului de utilizare a frecventelor.

De asemenea, in virtutea caracteristicilor de propagare pe distante mari, frecventele in banda
de 700 MHz vor furniza operatorilor de comunicatii mobile oportunitatea dezvoltarii acoperirii
5G pe suprafete extinse, utilizand stocul de infrastructura existenta.

7+ engl., Grupul de probleme de politica privind spectrul radio

7> RSPG, “Strategic Roadmap Towards 5G for Europe — Opinion on spectrum related aspects for next- generation wireless
systems”, 9 November 2016 and Radio Spectrum Policy Group, “Strategic Roadmap Towards 5G for Europe — RSPG Second
Opinion on 5G Networks”, 30 January 2018

76 de asemenea, retele guvernamentale utilizeaza 55 MHz din aceastd banda pana in 2025
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Fig. 12 Utilizari predilecte pentru benzile cheie de frecvente 5G
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Astfel, benzile de 700 MHz, 3,4-3,8 GHz si 24,25-27,5 GHz (banda de 26 GHz) sunt benzi cheie
pentru implementarea 5G in Romania, similar Uniunii Europene. Primele dezvoltdri comerciale
vor avea loc in benzile de 700 MHz si 3,4-3,8 GHz si se vor produce mai inainte de sfarsitul
anului 2020.

Tinand cont de rezultatele procesului de reglementare in banda de 26 GHz la nivelul Comisiei
Europene, in Romania va fi disponibilizat cel putin 1 GHz pana in 2021 in zona superioara a
acestei benzi. Pentru valorificarea rezultatelor WRC-19, alti GHz in benzi milimetrice urmeaza
a fi disponibilizati.

Utilizarea resurselor spectrale suplimentare pentru retelele de acces si continuarea avantului
traficului de date necesita in mod obiectiv asigurarea de capacitati corespunzatoare si in cadrul
retelelor de transport al traficului rezultat. Astfel, cererea de fibra opticd pentru conectarea
celulelor la retea va putea fi completata prin identificarea si alocarea de noi portiuni de spectru
radio pentru linii de radiorelee in regim prioritar pentru operatorii comerciali. In acest scop,
sunt vizate benzi de frecvente inalte si foarte inalte, care asigura largimi de banda foarte mari
per canal radio (de sute de MHz si chiar pana la 1 GHz), un exemplu in acest sens fiind benzile
de 70/80 GHz, care beneficiaza de conditii bune de propagare.

Daca si cand va fi nevoie, vom face toate eforturile, la nivel guvernamental, prin ministerele
si institutiile de specialitate, inclusiv prin apelul la mecanisme disponibile, inclusiv cele la nivel
european, pentru a sprijini coordonarea rapida si eficace la granita a frecventelor radio pentru
5G, cu prioritate in benzile sub 1 GHz si in raport cu statele vecine ne-membre Uniunii
Europene.

In continuarea bunelor politici favorizante pentru promovarea intereselor consumatorilor si
cresterea eficientei utilizarii spectrului, securizarea investitiilor in resurse spectrale pentru 5G
va fi realizata pe baza de licitatii (proceduri de selectie competitivd). In scopul favorizarii
dinamicii competitive sandtoase in sectorul comunicatiilor, licitatiile vor permite intrarea pe
piatd, inclusiv in benzile milimetrice.

Progresul tehnologic in modurile in care retelele mobile utilizeaza frecventele radio, precum si
noile provocari in perspectiva dezvoltarii masive a retelelor 5G, sunt de natura sa recomande
o re-gandire a modelelor actuale de tarifare a utilizarii spectrului radio intr-o abordare pro-
competitiva, care ar trebui sa conduca decisiv la reducerea acestora.
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De asemenea, resursele de spectru utilizate in prezent de retelele publice de comunicatii
electronice vor putea fi folosite pentru 5G imediat ce coordonadrile si studiile tehnice sunt
finalizate.

8.2. Infrastructuri prietenoase cu 5G

Utilizarea performantelor retelelor 5G necesita investitii private masive din partea operatorilor
de comunicatii, pentru a caror devansare este necesara crearea unui mediu stimulativ,
atractiv. In acest sens, regimul creat in 2016 pentru infrastructurile fizice ale retelelor de
comunicatii electronice, precum si pentru stabilirea unor masuri pentru reducerea costului
instalarii acestora’’, introduce conditii favorabile pentru accesul pe proprietatea publicd sau
privata, la infrastructurile fizice ale operatorilor de retele de energie electrica, iluminat public,
transport public, comunicatii, gaze naturale, energie termica si apa, canalizare, servicii de
transport public urban etc., precum si la infrastructurile fizice de transporturi feroviare, rutiere
(drumuri, autostrazi), navale (porturi) si aeriene (aeroporturi). De asemenea, introduce
mecanisme care faciliteazd coordonarea lucrdrilor si inventariaza retelele de comunicatii si
infrastructurile fizice ale operatorilor de retele’® si introduce obligatia de echipare cu
infrastructura fizica interioara pregatita pentru retele de mare viteza, pentru toate cladirile noi
sau in renovare majord’®. Tarifele maxime pentru accesul retelelor de comunicatii pe
proprietatea publicda au fost recent stabilite®®, insa alte mecanisme importante, precum
inventarul retelelor sau punctul de informare unic privind lucrarile de inginerie civila, nu sunt
inca realizate.

De asemenea, mecanismele si reglementarile pentru utilizarea partajata a infrastructurilor
fizice trebuie sa stimuleze cresterea utilizarii (eficienta productiva pe termen lung) si in niciun
caz nu trebuie sa conduca la subventionarea incrucisata a unor utilizatori/utilizéri/sectoare in
detrimentul altora.

Infrastructurile fizice utilizate pentru acoperirea cu servicii 4G a Romaniei reprezintd active
valoroase care pot fi valorificate si in contextul upgrade-ului la 5G, insa pot sa nu fie suficiente
pentru satisfacerea cererii de densificare a celulelor. Macro-celulele rurale, dar mai ales
celulele metropolitane si micro-celulele din mediul urban, pot utiliza in comun aceeasi
infrastructura fizica, de la acelasi turn/pilon/stalp, mergand pana la sursele de alimentare
cu curent electric si canalizatia pentru fibra opticd de conectare la retea. In aceste conditii,
castigurile de eficientda sunt semnificative pentru operatori, iar cerintele de urbanism si
protectia mediului sunt mai usor de satisfacut.

Atingerea vitezelor Gigabit, a performantelor specifice 5G prevazute in standarde, necesita
insa conectarea cu fibra optica a statiilor de bazd si a nodurilor de concentrare a traficului,
pentru conectarea celulelor din centrele urbane, din suburbii, inclusiv din mediul rural. In timp,
cresterea traficului 5G este estimata sa necesite densificarea metro- si micro-celulelor urbane
pana la raze tipice de 1 km, in timp ce dezvoltdrile 5G rurale pot fi inhibate de absenta
infrastructurii de fibra optica. Asadar, interventiile publice pentru incurajarea dezvoltarii de
retele de noud generatie in medul rural pot contribui si la facilitarea dezvoltarii 5G, prin
instalarea de fibra optica sau de linii de radiorelee de mare capacitate, si furnizarea accesului
la infrastructura fizica in conditii avantajoase din punct de vedere tehnico-economic.

77 prin dispozitiile Legii nr. 159/2016.

78 pentru informatii, a se vedea http://www.ancom.org.ro/legea-infrastructurii 4938
7% a se vedea art. 34 din Legea nr. 159/2016

80 http://www.ancom.org.ro/formdata-269-49-361
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Performantele 5G nu trebuie atinse doar in interiorul unei retele, ci si la comunicarea si
schimbul de trafic intre acestea, situatie de natura sa recomande introducerea obligatiei de
peering national la revizuirea legislatiei primare sectoriale.

Mai mult, furnizarea parametrilor de calitate in zonele ,fierbinti” (/#ot-spots) ale oraselor, cu
mare densitate de trafic, precum stadioane, centre
comerciale, (aero)gdri sau suprafete pietonale, va putea fi
realizata prin pico-celule utilizdnd banda de 26 GHz, situatie in
care raza acestor asa-numite ,celule mici” poate fi cuprinsa
intre 20 si 200-300m, in functie de numarul de utilizatori si de
intensitatea traficului.

Celulele ,mici” sunt aparate prea mici ca sa poata fi instalate
pe infrastructuri dedicate, astfel 1incat accesul la
infrastructurile existente este esential. Dincolo de provocarile
investitionale, proliferarea celulelor mici va potenta dificultdtile
in identificarea de locuri potrivite pentru instalarea acestora,
situatie de naturda sa sporeasca puterea de negociere a
detinatorilor de astfel de site-uri si sa alimenteze tentatia
acestora de a extrage rente de la furnizorii de retele. Desi
posibile efecte anticoncurentiale ale unui astfel de
comportament pot fi remediate prin instrumente de
reglementare inclusiv tinand de legea concurentei, interventia

el SEEEN qutoritatilor publice poate lua si alte forme, de exemplu prin
cresterea ofertei de site-uri (de exemplu, infrastructura stradald, semafoare, iluminat
public, stalpii transportului public urban etc.).

Mobilitatea inteligenta si conectivitatea TIC regionala sunt obiective strategice ale politicii de
coeziune post 2020, in Romania si in intreaga Uniune, iar autovehiculele conectate si
autonome reprezinta un caz de utilizare a 5G cu mare potential de dezvoltare si cu efecte de
antrenare pe masura. Cu toate acestea, in masura in care asigurarea latentelor de cel mult
1ms implica instalarea unui numar mare de celule mici (inclusiv conectarea lor cu fibra optica)
de-a lungul coridoarelor de transport terestru, necesarul de investitii in infrastructura fizica
suport poate diminua atractivitatea ’

comerciald, Iintarzia realizarea
acoperirii 5G si inhiba dezvoltarea
eco-sistemelor de transporturi
autonome. Pe de alta parte,
prevederea Si realizarea
infrastructurii fizice pentru retele
5G, odatd cu realizarea lucrarilor
publice de infrastructura de
transporturi rutiere si feroviare,
faciliteaza substantial dezvoltarea [N N .
ecosistemului de  transporturi ** : : =

autonome in Romania. Asadar, este necesara proiectarea si realizarea de infrastructuri
fizice pentru retele de mare viteza si 5G, la realizarea lucrarilor de construire,
reparare, modernizare, reabilitare sau extindere a drumurilor (autostrazi, drumuri
expres, drumuri nationale, judetene) si a cailor ferate. Pentru minimizarea costurilor
implementarii si cresterea eficientei obligatiei, dotarea cu infrastructuri fizice pentru retele de
mare viteza si 5G trebuie planificata prin mdsuri comune cu implicarea factorilor decizionali
din mai multe sectoare (comunicatii, transporturi etc.), cat mai devreme pe fluxul de activitati
necesare, de exemplu din faza de realizare a studiilor de fezabilitate/documentatiei
tehnice/caiete de sarcini, insa nu mai tarziu de depunerea cererii de emitere a autorizatiei de
construire.

= )
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Dezvoltarea durabila a retelelor de comunicatii implica respectarea cerintelor de autorizare,
urbanism si amenajarea teritoriului. In context, trebuie insa remarcat ca regimul de autorizare
care permite accesul furnizorilor de comunicatii electronice pe proprietatile publice sau private
reprezinta un factor esential pentru dezvoltarea retelelor, iar complexitatea proceselor si
intarzierile in acordarea autorizatiilor pot constitui frane semnificative in
dezvoltarea concurentei. Barierele semnificative in calea dezvoltdrii retelelor 5G cauzate
de regimul in vigoare aplicabil pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii
constituie un factor de risc major pentru dezvoltarea 5G in Romania: creste riscurile si costurile
proiectelor de investitii, scumpind in cele din urma serviciile 5G si intarziind adoptia acestora.

Asigurarea cerintelor de conectivitate tipice localitatilor inteligente post 2020 nu poate fi
satisfacuta in mod rezonabil in conditiile regimului actual de autorizare a lucrdrilor de
constructii. Autorizarea lucrarilor de constructii trebuie sa evolueze in trei directii:

a. simplificare, prin eliminarea complexitatilor inutile, clarificarea proceselor, revizuirea
termenelor, transparentizare si digitalizare a activitatilor;

b. adaptarea cerintelor de autorizare la progresul tehnologic inregistrat in materia
executdrii lucrarilor de constructii, al miniaturizarii elementelor de infrastructuri
specifice 5G si al co-existentei/vecindtatii retelelor, etc.; in particular, relaxarea
constrangerilor de planificare si autorizare a celulelor 5G de putere mica (micro, pico-
celule), este necesara in mod obiectiv;

c. reducerea eterogeneitatii in aplicarea regimului de autorizare, de la o localitate la alta;
in particular, un manual de bune practici in aplicarea regimului de autorizare poate
oferi un ghidaj necesar UAT-urilor.

Recunoasterea 5G drept infrastructura strategicd, cruciala pentru dezvoltarea durabila,
economica si sociala a Romaniei, poate constitui prilejul pentru acordarea unei importante
sporite planificarii in amenajarea digitald a teritoriului. UAT-urile ar putea dori sa-si dezvolte
propriile planuri de amenajare digitald a teritoriului, dar in unele cazuri expertiza de
specialitate poate sa lipseascd, astfel incat un Ghid pentru amenajarea digitala a
teritoriului UAT-urilor, elaborat de specialisti si experti in domeniu, ar putea fi de mare
ajutor. Un astfel de ghid ar putea contine criterii de evaluare a nevoilor de conectivitate, solutii
potrivite de realizare a retelelor in situatii des intalnite in practica, aranjamente contractuale,
mecanisme de finantare, masuri de stimulare a dezvoltarii durabile a retelelor etc.

8.3. Cadru legislativ favorabil

Cel mai important act normativ, preconizat sa faciliteze adoptarea rapida si pe scara larga a
retelelor de noua generatie, cum ar fi ,fibra pand acasa” dar si a tehnologiei 5G, este Codul
Comunicatiilor Electronice al Uniunii Europene. Propunerea de directiva cu acest nume este
unul din elementele cheie ale strategiei pentru Piata Unicd Digitald si a fost recent votat in
Parlamentul European, intrarea in vigoare fiind asteptata pentru finalul anului 2018.

Pregadtirea pentru era conectivitatii la scara larga si de foarte mare viteza, care va crea
tehnologii de noud generatie, precum 5G, necesitda modificarea normelor comune care
reglementeazad industria telecomunicatiilor.

Recunoscand importanta asigurdrii unui cadru favorabil care sa sprijine materializarea
performantelor 5G, ne propunem sa transpunem in Romania Codul Comunicatiilor Electronice
al Uniunii Europene in termen de 18 luni de la adoptare si sa depunem eforturi pentru
asigurarea operationalizarii depline a tuturor instrumentelor subsecvente pe care le introduce,
cel tarziu in 2021.

Document pentru consultare publica 46



In context, se impune revizuirea unor elemente de legislatie care inhibd in mod
nejustificat dezvoltarea retelelor de comunicatii si reprezinta bariere absolute in calea 5G.
De exemplu, revizuirea Hotararii Guvernului nr. 490/2011 privind completarea Regulamentului
general de urbanism, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 525/1996.

Totodatd, este necesara revizuirea generala a cadrului legislativ pentru adaptarea la noile
ecosisteme digitale, astfel incat sa putem beneficia pe deplin de beneficii si pentru
gestiunea riscurilor. De exemplu, recunoastem principiul extragerii de beneficii din utilizarea
domeniului public, insa apreciem ca impunerea unor redevente procentuale de doua cifres!
pentru utilizarea acestuia de catre retelele de comunicatii este inacceptabila si este
incompatibila cu o politica stimulativa pentru progresul digital al Romaniei.

De asemenea, in considerarea efectelor directe, indirecte (de multiplicare) si induse (de
antrenare), ale adoptarii 5G asupra ansamblului activitatilor economice din Romania®, vom
analiza fezabilitatea acorddrii unor stimulente fiscale pentru realizarea de investitii in
retele si servicii 5G. Astfel de stimulente:

- vor putea fi aplicate doar o perioada limitata in timp, astfel incat sa stimuleze in mod
real devansarea ciclurilor investitionale (de exemplu, pentru perioada 2020-2025) in
acord cu obiectivele de politici publice din Strategie;

- vor putea viza mai multe instrumente (de exemplu, cota redusa de TVA, reducere de
impozit pe profitul reinvestit etc.);

- vor putea contine si alte conditionalitati, permise de legea concurentei.

8.4. Valorificarea 5G pentru siguranta publica si securitate

Prin prisma dispozitiilor Strategiei nationale de aparare a tarii pentru perioada 2015-2019%,
Jnteresele si obiectivele nationale de securitate reprezinta fundamentul de la care sunt
elaborate directiile de actiune si modalitatile de asigurare a securitatii nationale [...]. Totodata,
directiile de actiune sunt subsumate obligatiei de a preveni, a combate si a raspunde, intr-o
maniera credibild, in baza principiului constitutional al coordonadrii unitare, potentialele
amenintdri, riscuri si vulnerabilitati cu care Romania se poate confrunta".

Conform recomandarii CE C(2003)2657, comunicatiile radio pentru protectie publica si
interventie la dezastre (PPDR) sunt aplicatii radio utilizate in scopuri de siguranta publica,
securitate si aparare de catre autoritatile nationale sau operatorii relevanti pentru a raspunde
nevoilor nationale relevante in ceea ce priveste siguranta publicd si securitatea, inclusiv
situatiile de urgenta.

Prin documentele emise de comitetul de standardizare EMTEL in domeniul telecomunicatiilor
in situatii de urgenta din cadrul ETSI, au fost stabilite cerintele pentru acest tip de comunicatii.
Nevoia comunicatiilor de urgenta include o multitudine de scenarii, incepand de la incidentele
minore precum accidentele rutiere, pana la incidentele majore precum atacurile teroriste si
dezastrele naturale. Astfel, cerintele pentru comunicatiile in situatii de urgenta pot fi clasificate
pe urmatoarele paliere:
- comunicatiile autoritatilor catre cetateni (ex. Sistemul RO-ALERT de alarmare si
avertizare a populatiei in situatii de urgenta);
- comunicatiile dintre autoritati (ex. retele si servicii PPDR si, in perspectiva, broadband
PPDR);

81 a se vedea, de exemplu, redeventele impuse in Bucuresti (12%) si Oradea (26%) prin contractele de concesiune a
domeniului public pentru infrastructura de comunicatii de noua generatie

82 a se vedea punctul 6.2. de mai sus

8 idem nota 64
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- comunicatiile cetatenilor catre autoritati (ex. Sistemul National Unic pentru Apeluri de
Urgenta 112, e-call);
- comunicatiile dintre cetateni (ex. retelele publice de comunicatii).

Necesitatile de comunicatii PPDR au crescut in ultimii ani, organizatiile responsabile cu situatiile
de urgenta avand nevoie de acces la servicii de banda largd, cum sunt transmisiile video in
timp real. De asemenea, comunicatiile PPDR au cerinte specifice in ceea ce priveste prioritatea,
disponibilitatea si securitatea. Aplicatile PPDR cum sunt transmisiile de imagini de inaltd
rezolutie si transmisiile video in timp real necesita viteze de transmisii de date si capacitdti mai
mari decat pot furniza retelele PPDR actuale, care utilizeazd tehnologii de banda ingusta
(TETRA).

Serviciile PPDR sunt furnizate de catre o entitate sau agentie abilitatad in acest sens de catre
administratiile nationale, care furnizeaza asistenta rapida si imediata in situatii in care existd
un risc direct asupra vietii, a sanatatii si securitatii publice sau individuale, a proprietatii publice
sau private sau asupra mediului, insa nu neapadrat limitat la aceste situatii.

Principalele servicii de banda larga necesare desfasurarii activitatilor specifice institutiilor cu
atributii PPDR vizeaza, fara a avea caracter limitativ, transmisii voce-video, interogari de baze
de date, monitorizarea senzorilor si transfer de fisiere. Datoritd parametrilor de calitate
superiori sistemelor actuale de comunicatii mobile de banda larga, servicile enumerate
anterior pot fi furnizate prin intermediul tehnologiilor de tip 5G care asigura rata mare de
transfer a datelor, precum si mecanisme de prioritizare, preemptiune si configurare a
parametrilor de calitate ale diverselor tipuri de servicii.

Pentru a satisface necesitatile actuale de comunicatii PPDR, cat si pe cele prognozate, tinand
cont de Decizia 2016/687/UE®, este necesara implementarea de servicii de banda larga care
sa sustind capabilitdti imbunatatite de transmisii de date si multimedia, viteze de transfer de
date si capacitate crescute, precum si cerinte foarte diferite in ceea ce priveste capacitatea,
disponibilitatea si robustetea.

Serviciile BB-PPDR pot fi furnizate prin intermediul a trei modele de implementare a
infrastructurii:

i. infrastructura de retea dedicata pentru BB-PPDR: o retea de comunicatii de banda
larga dedicata exclusiv furnizarii de servicii BB-PPDR;

ii. infrastructura de retea/retele publice de comunicatii electronice care furnizeaza servicii
de banda larga utilizatorilor PPDR — statul achizitioneaza servicii BB-PPDR de la unul
sau mai multi operatori de retele publice de comunicatii electronice (MFCN);

iii.  solutii hibride cu infrastructura de retea partial dedicata si partial publica de comunicatii
electronice — serviciile sunt furnizate partial printr-o infrastructura de retea dedicata si
partial de retea publicd de comunicatii electronice.

Alegerea unei solutii hibride de implementare a retelei BB-PPDR (cu infrastructura de retea
partial dedicata, concomitent cu utilizarea de elemente din retelele publice de comunicatii
electronice) reprezinta solutia optima atat din punct de vedere al utilizarii eficiente a resurselor
de spectru si al valorificarii avantajelor pe care le oferd tehnologiile disponibile, cat si al
valorificarii comerciale a spectrului radio 5G.

Pe de alta parte, cooperarea transfrontaliera si utilizarea unor benzi de frecvente armonizate
la nivel european sunt cerinte ce reies si din studiile si rapoartele intocmite la nivel european.
Interoperabilitatea echipamentelor la nivel european este ceruta si de faptul ca dezastrele

84Decizia de punere in aplicare (UE) 2016/687 a Comisiei din 28 aprilie 2016 privind armonizarea benzii de frecvente de 694-
790 MHz pentru sistemele terestre capabile sa furnizeze servicii de comunicatii electronice pe suport radio in banda largd si
pentru o utilizare nationald flexibild in Uniune.
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naturale, situatiile de urgenta si atacurile teroriste nu se intampla intotdeauna numai intre
granitele unui stat. Avantajele majore ale armonizarii spectrului sunt urmatoarele:
- economii generate de achizitiile de volum ale echipamentelor terminale si de retea din
utilizarea institutiilor din domeniul PPDR;
- cresterea nivelului de coordonare intre fortele de interventie din state diferite;
- utilizarea echipamentelor in regim de roaming.

Prin urmare, apreciem ca interoperabilitatea serviciilor BB-PPDR la nivelul Uniunii este un
element important pentru asigurarea misiunii acestora in conditii de eficacitate si eficientd,
circumstantd de naturd sa recomande utilizarea acelorasi frecvente pentru PPDR, precum in
restul Uniunii Europene.

Pe baza considerentelor enuntate, vom pune la dispozitie o banda adecvata de spectru radio
pentru sisteme PPDR de banda larga (BB-PPDR), conform planului armonizat al benzii de 700
MHz rezultat din Decizia 2016/687/UE.

Aceasta permite utilizarea nationala flexibila a unor portiuni din banda de 700 MHz pentru mai
multe categorii de aplicatii, stabilind in acest scop mai multe optiuni pe care statele membre
le au la dispozitie pentru utilizarea acestui spectru, printre care si PPDR. Astfel, vor fi alocati
2x8 MHz in banda de 700 MHz®, pentru implementarea unei retele dedicate furnizarii de
servicii de comunicatii BB-PPDR, suplimentar celor 2x30 MHz disponibili pentru retele
comerciale in banda de 700 MHz, care pot fi utilizati partial pentru furnizarea de servicii BB-
PPDR prin intermediul infrastructurii retelelor publice de comunicatii electronice.

Alocarea unei felii” virtuale din retelele publice 5G partajate, fie o retea separatd care sa
utilizeze o tehnologie 5G standardizata in parametri corespunzatori, fie intr-o combinatie a
celor doua variante, pentru unificarea serviciilor de tip VPN/telefonie/internet/mesagerie pe
un singur terminal mobil, precum si asigurarea premiselor de dezvoltare a conceptului de
Internet of Things la nivelul institutiilor din SNAOPSN®®,

Eventualele portiuni de spectru ramase nealocate in banda de 700 MHz in urma licitatiilor vor
putea fi folosite pentru dezvoltarea unei retelei dedicate furnizarii de servicii de comunicatii
BB-PPDR, daca furnizarea serviciilor BB-PPDR de cétre institutiile cu atributii in managementul
riscurilor in situatii de urgenta nu poate fi asigurata cu resursele de spectru deja utilizate si
existd alocatii bugetare suficiente pentru dezvoltarea investitiilor in componenta dedicata a
retelei BB-PPDR.

Este necesara asigurarea compatibilitatii tehnice dintre viitoarele implementari ale retelelor de
comunicatii publice 5G si sistemul RO-ALERT de alarmare si avertizare a populatiei in situatii
de urgenta, prin realizarea cadrului juridic optim si operational pentru interconectarea retelelor
publice de comunicatii mobile cu sistemul RO-ALERT. De asemenea, compatibilitatea
terminalelor 5G furnizate pe piata mondiald cu sistemului RO-ALERT este necesara.

Comunicatiile dintre cetateni, obiecte (de exemplu, autovehiculele) si servicile de urgenta
realizate prin intermediul centrelor de preluare a apelurilor de urgenta ale sistemului 112, se
vor realiza utilizand tehnologii moderne precum apeluri VoIP, mesaje text real time,
transmiterea de imagini si video. Cetatenii sau obiectele vor putea transmite catre echipajele
de interventie, pe langa apelurile de voce, si localizarea geografica, imagini de la locul
accidentului si date privind starea de sanatate a persoanelor aflate in situatii de urgenta.

8 respectiv in subbenzile de frecvente pereche 698-703 MHz si 753-758 MHz (2x5 MHz) si in subbenzile de frecvente pereche
733-736 MHz si 788-791 MHz (2x3 MHz)
8 Sistemul National de Apdrare, Ordine Publica si Siguranta Nationalad
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8.5. Parteneriate pentru testarea si validarea utilizarilor 5G

Adoptia rapida si cu succes a 5G depinde de doi piloni: validarea tehnica si validarea comerciala
a solutiilor. Multitudinea si diversitatea de teste si proiecte pilot realizate pana in prezent in
acest scop in Uniunea Europeand® aratd o concentrare a interesului pe sectoare verticale, in
paralel cu clarificarea unor aspecte cheie concrete, precum:

i.  care sunt beneficiile comerciale din 5G?

ii. cum furnizeaza 5G aceste beneficii?

iii. care sunt obstacolele?

iv.  care este contributia diferentiatoare a 5G?

v. cum se realizeaza tranzitia de la 4G la 5G?

Pentru a putea raspunde acestor intrebari, validarea tehnica si comerciala a solutiilor necesitd
realizarea de teste si proiecte pilot care depdsesc de departe conditiile unor ,incercari
teoretice”, ale unor ,experimente de laborator”, astfel incat implicd dezvoltari de anvergura
ale diferitelor scenarii de conectivitate furnizate in anumite constrangeri geografice, croite
pentru cazuri de utilizare anume si pentru conditii comerciale definite, precum si utilizarea
unor indicatori de performanta tehnici si comerciali specifici.

Marea majoritate a testelor si proiectelor pilot 5G este si va fi realizatd prin intermediul
testarilor private (comerciale si pre-comerciale) intre operatorii retelelor, furnizorii de
echipamente si un numar crescand de industrii verticale. Cu toate acestea, accelerarea
dezvoltdrii 5G necesitd colaborarea ,verticalilor” din diferite sectoare ale vietii economice si
sociale, mana in mana cu centrele de cercetare si comunitdtile locale, statele membre, Comisia
Europeana si initiative sectoriale.

Pe de alta parte, dezvoltarea de aplicatii si utilizari inovative, accesibile si fiabile, care sa
foloseasca performantele de conectivitate introduse de 5G pentru imbundtatirea
caracteristicilor produselor sau serviciilor existente, sau pentru lansarea altora noi, care nu ar
fi existat fard conectivitate, poate genera avantaje competitive superioare fata de importul
acestora.

Prioritatile Strategiei de Competitivitate a Romaniei contin obiective care presupun angajarea
resurselor in directia infiintarii unor sectoare de productie si cercetare de elita in domenii cu
potential ridicat de specializare inteligenta (bioeconomia, tehnologiile informationale si de
comunicatii, energia si mediul, ecotehnologiile), revitalizarea industriala prin specializare
inteligentad si transformarea cunoasterii si creativitatii in surse de avans competitive.

Comunicatiile si tehnologia informatiilor sunt unul dintre domeniile de specializare inteligenta,
cu relevanta economica, identificate prin Strategia Nationala de Cercetare, Dezvoltare si
Inovare 2014-2020 si catre care ar trebui reorientate politicile de CDI, de exemplu: co-
finantarea de proiecte initiate de companii private, centre de competentad, infrastructura de
inovare (acceleratoare si incubatoare de afaceri, centre de transfer tehnologic), programe de
doctorat si post-doctorat in domenii prioritare, infrastructuri de cercetare (,roadmap”
national), performanta si concentrare organizationald, un mecanism de orientare strategica.

Astfel, in considerarea interesului public si al rolului cheie al autoritdtilor publice intr-o
multitudine de sectoare, precum energia, transporturile, sandtatea, etc. ne propunem sa
facilitam parteneriatele pentru cercetare-dezvoltare, testare si validare comerciala prin
proiecte pilot ale noilor utilizari ale conectivitatii 5G care:
> valideaza beneficiile 5G in randul sectoarelor ,verticale”, inclusiv sectorul public, pentru
ambele parti ale ,pietelor”, producatori/furnizori si consumatori de bunuri si servicii;

87 de exemplu, in cadrul 5G-PPP, sau al altor organisme continentale
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>

>

sprijina dezvoltarea retelelor de comunicatii 5G, publice sau private, si a afacerilor
profitabile;
stimuleaza succesul adoptiei 5G in Romania, prin extinderea testelor private.

Pe baza interviurilor cu partile interesate din mediul de afaceri, mediul universitar si mediul
public, vor fi identificate un numar de 7 proiecte pilot potentiale, cate unul pentru fiecare
regiune de dezvoltare, astfel:

fiecare proiect pilot potential va include un mix format din proiecte pilot de aplicatii si
servicii dezvoltate in mai multe sectoare, precum si proiecte pilot concentrate pe un
sector aparte ale vietii economice sau socio-culturale, valorificand cat mai bine posibil
dezvoltarile existente?;

pentru o intelegere cat mai buna a provocarilor si oportunitatilor, proiectele vor fi
destinate unor regiuni diferite, care prezinta topologii diferite;

in selectia proiectelor va fi acordata prioritate zonelor acoperite cu infrastructuri
de retele fixe si mobile de comunicatii electronice, precum fibra si LTE, intrucat astfel
de zone sunt mai bune pozitionate pentru tranzitia rapida la 5G comparativ cu zonele
mai slab deservite;

de asemenea, selectia zonelor pilot va fi realizata pe baza maximizarii beneficiilor
socio-economice derivabile prin instalarea retelelor 5G si integrarea tehnologiilor in
sectoarele economice sau in viata comunitatilor;

pentru fiecare proiect pilot se presupune ca va exista cel putin un furnizor de retele
de comunicatii (inclusiv satelitare) si un furnizor de echipamente, interesati sa
furnizeze infrastructura 5G necesara realizarii pilotului;

cel putin un proiect pilot va viza impingerea continutului catre marginea retelei (edge
computing), pentru testarea si validarea performantelor de latenta necesare 5G;

cel putin un proiect pilot va implica cooperarea trans-frontaliera a autoritatilor publice
din Romania si din alt stat.

De asemenea, vom facilita crearea unui ecosistem propice dezvoltdrii modelelor de afaceri
bazate pe 5G (denumit generic ,Alianta pentru 5G”), intemeiat pe cooperarea deschisa, pro-
competitiva, a tuturor partilor interesate, folosind in mod ideal infrastructura asociativa si
colaborativa existentd: de la asociatii profesionale si comerciale pana la agentii de dezvoltare
regionala si camere de comert si industrie, exista deja un sistem vibrant de structuri formale
si informale. Obiectivul acestui mecanism va fi extragerea de cunostinte din informatiile
privind evolutia pietelor, facilitarea intalnirii cererii de solutii cu oferta bazata pe tehnologie,
cresterea beneficiilor si scaderea costurilor®®. Un rol important in aceasta structura revine
comunitatii academice si de cercetare, dar si structurilor specializate in atragerea de finantari,
europene si nu numai.

8 de exemplu, dezvoltdrile deja realizate in hub-urile tehnologice, in clusterele de inovare sau concentrdrile industriale din

Romania

8 pentru evitarea oricarui dubiu, nu ne propunem ca Alianta pentru 5G s3 asigure guvernanta sau selectia parteneriatelor sau a
proiectelor pilot
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9. Implementare si monitorizare

9.1. Plan de masuri / foaie de parcurs

Pentru materializarea obiectivelor strategice si implementarea directiilor prioritare de actiune
necesare planificarii strategice 5G in Romania, am planificat si vom urmari realizarea
urmatoarelor actiuni.

Masurile identificate in prezent se concentreaza pe primii ani ai orizontului de timp al prezentei
strategii, in recunoasterea rolului nostru de facilitator si catalizator al dezvoltarilor economice
si sociale induse pe tehnologie si initiate de libertatea antreprenoriala a mediului privat.

Masura

Responsabil

Termen

Obiective
/directii de

actiune
conexe

Indicatori

Mecanism de urmarire a MCSI, cu Mecanism functional
1 implementdrii strategiei si sprijinul S12019 transversal Raportare periodica
foii de parcurs ANCOM Reevaluare masuri
Masuri specifice si facilitati Primaria X, Memorandum-uri semnate
2 pentru lansarea rapidd a Primdria Y,... S1 2019 0S1, 0S2 A
L - Memorandum-uri aplicate
serviciilor comerciale 5G Guvernul
Masuri privind tariful de 0S1, 0S2, . v
3 utilizare a spectrului ANCOM 512019 0S3, DPA1 Decizie adoptatd
Regim de autorizare a 0S1, 082,
4 lucrarilor de constructii MDRAP S12019 0S3, DPA2, Acte normative modificate
favorabil DPA3
0S1, 082,
5 Revizuire HG nr. 490/2011 MDRAP S1 2019 0S3, DPA2, HG revizuit
DPA3
Identificarea unui (segment
de) coridor european trans- Guvernul Negocieri cu state vecine
6 frontalier pentru (MT, MCS], $2 2019 0S4, DPA2, Memorandum semnat
demonstrarea conducerii MAE) DPA5S Notificare la Comisia
autovehiculelor autonome si Europeand
conectate
Selectie competitiva
(Iicitatie)'Ipentrupac:);\éarea 0s1, 052, Licente acordate
7 L i ANCOM S2 2019 0S3, i -
licentelor de utilizare a Spectru utilizat
. DPA1
frecventelor radio
o ) 0S2, 0S3, . . .
8 Identlflcgrea celor _7 proiecte MCSI S2 2019 0S4, DPA4, 7 pr0|ec_te p|_Ic_)t potentiale
pilot potentiale identificate
DPA5S
Transpunerea in Romania a Guvernul N
9 Codului European al Puterea S1 2020 0S3, 054, Cod comunlc_a§||__tran_spus
T Ly DPA2, DPA3 Cod comunicatii aplicat
Comunicatiilor legislativa
Plafonarea redeventelor
pentru utilizarea domeniului 0S2, 0S3, Act normativ adoptat
10 public de cdtre retelele de Guvernul 512020 DPA3 Act normativ aplicat
comunicatii
Manual de bune practici
pentru aplicarea unitara a .
11 regimului de autorizare a MDRAP, 12020 0S3, DPA2 Marél:::jadper(ijt;ia;::z/a[:gbal;cat
lucrdrilor de constructii MCSI (INSCC) manualului
pentru comunicatii
electronice
Analiza de fezabilitate Ministerul Decizie privind acordarea
12 privind stimulente fiscale ) S1 2020 0S2, DPA3 de stimulente fiscale. Act
- fen Finantelor -
pentru investitii in 5G i normativ
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Masura

Mecanisme de finantare

Responsabil

Termen

Obiective
/directii de
actiune
conexe

Indicatori

stimulative pentru 5G si 0S2, 0S3, Mecanisme de finantare
13 adaptate pentru proiectéle MFE S1 2020 0S4, DPA4, functionale
. - DPA5 Grad de absorbtie
pilot potentiale
Cadru juridic pentru
interconectarea retelelor de MCSI, Act normativ adoptat
14 comunicatii mobile cu RO- SNAOPSN 522020 0S2, DPA4 Interconectare asigurata
ALERT
Proiectarea, autorizarea si
realizarea infrastructurii
fizice pentru retele de mare Identificarea masurilor
viteza si 5G, la realizarea . necesare.
lucrarilor de construire Ministerul Act normativ adoptat
15 . ! Transporturilor | S2 2020 0S3, DPA2 - o
reparare, modernizare, MCSI Act normativ aplicat in
reabilitare sau extindere a lucrdrile majore de
drumurilor (autostrazi, investitii publice
drumuri nationale si
judetene) si cdi ferate
Studiu privind functionarea 0S2, 0S3, Studiu finalizat
16 ceIL_lleIor mici 5G_ pe MCSI (INSCC) | S2 2020 DPA2 Studiu utilizabil_ pent_ru
infrastructuri cresterea ofertei de site-
predilecte/favorite existente uri
Ghid puentru amenajarea Ghid aprobat
17 digitald a teritoriilor UAT | MDRAP, MCSL, | o, 5550 | s3, ppA2 Grad de utilizare al
pentru facilitarea societatii ANCOM - .
Gigabit ghidului de UAT
Memorandum incheiat
Operationalizarea 054, Ngmérul, divgrsit_atea_ A .
18 Aliantei pentru 5G” MCSI, ANCOM | S2 2020 DPAG, DPAS calitatea actonlo_r |n_'1p3||cat|
Raportare periodicd a
activitatilor
Raport publicat
Raport privind situatia 0S3. DPA2 Raportare periodica (3
19 infrastructurilor pentru retele ANCOM S2 2020 D,P A3 ! ani). grad de utilizare
de comunicatii din Romania pentru orientarea
politicilor publice.
Selectie competitiva
(licitatie) pentru acordarea 0S1, 0S2, Licente acordate
20 licentelor de utilizare a ANCOM S2 2020 0S3, Speétru Utilizat
frecventelor radio in unde DPA1
milimetrice
Adoptarea cadrului legislativ
privind alocarea spectrului
pentru BB-PPDR in banda de Guvernul, 0S3. DPA3
21 700 MHz si a mecanismelor | MCSI, ANCOM, 2020 DP A4’} DP Aé Reglementari aprobate
de punere la dispozitie a SNAOPSN !
spectrului adecvat modelului
de implementare ales
Oferte de referinta publice
Cresterea ofertei de site-uri in frzg’\c/rlz(cjtSficszgllilcae n
2 pentru celule mici 5G Guvernul S2 2022 0S2, 0S3, orase
(in aplicarea studiului ANRSC DPA2 < ’ .
Numar oferte, relevanta si
INSCC) . . >
varietatea infrastructurilor
deschise
- Servicii BB-PPDR lansate
23 Servicl BS-PEOR STS 2023 058, 9% | Servici BB-PPDR utilizate
operationale in SNAOPSN
24 Monitorizarea obligatiilor de ANCOM 2025 052 Obligatii de acoperire

acoperire incluse in licente

monitorizate
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Termenele au in vedere o eventuald adoptare a Strategiei in ianuarie 2019.

Evolutii tehnologice, economice, la nivelul pietelor sau al legislatiei pot necesita revizuirea
planului de masuri, in orizontul de timp al prezentei strategii.

9.2. Resurse financiare

9.2.1. Contextul actual

In perioada 2014-2020, din Fondul European pentru Investitii Strategice este alocat un total
de 1,041 mid. Euro pentru dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor informatiei si comunicatiilor,
in special prin: continut digital, servicii digitale, infrastructuri de telecomunicatii de mare viteza
si retele In banda larga.

Pentru proiectele din domeniul TIC exista finantari disponibile si in cadrul Programului
Operational Competitivitate (POC) 2014-2020, care adreseaza chiar necesitatile de sprijin
pentru cercetare, dezvoltare si inovare (CDI) si infrastructura subdezvoltatd de tehnologia
informatiei si comunicatii, Programul Operational Regional (POR) 2014-2020, care finanteaza
investitiile la nivel regional si stimuleaza activitatea intreprinderilor mici si mijlocii si Programul
National de Dezvoltare Ruralda (PNDR) 2014-2020, care sustine diversificarea activitatilor
economice si crearea de locuri de munca prin imbunatdtirea infrastructurii si serviciilor in
zonele rurale.

Sunt deja in curs sau finalizate proiecte de acoperire cu banda largd a zonelor albe din
Roméania — Ro-NET 1 (proiect finalizat, finantat din Programul Operational Cresterea
Programul Operational Competitivitate 2014-2020), din Fondul European de Dezvoltare
Regionala (FEDR) si o serie de scheme de finantare din Fondul European Agricol pentru
Dezvoltare Rurala (FEADR) operate de Ministerul Agriculturii. Acestea vor contribui si la
dezvoltarea retelelor 5G, care necesita o infrastructura solida de fibra optica.

O alta facilitate de finantare este reprezentata de Mecanismul pentru interconectarea
Europei®®, o initiativa a Comisiei Europene in colaborare cu Banca Europeana pentru Investitii
pentru dezvoltarea retelelor transfrontaliere de transport, comunicatii si energie si aceasta
prevede, de asemenea, 1 miliard de Euro pentru sectorul comunicatiilor in perioada 2014-
2020.

9.2.2. Necesitati de investitii si interventie financiara

Materializarea beneficiilor 5G, dezvoltarea cazurilor de utilizare trecute in revistd in cadrul
directiilor de actiune stabilite in capitolul 8, implica investitii in cercetare (teoretica,
experimentald, aplicatd), in retele publice sau private de comunicatii, dar si in industrii, in
amonte sau in aval fatd de sectorul comunicatiilor, dar in special in diverse ramuri ale
economiei nationale, pentru dezvoltarea unor eco-sisteme inteligente, conectate, de
infrastructuri, obiecte si oameni.

Dhttps://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/growth-and-investment/financing-investment/connecting-europe-facility-
cef-financial-instruments_en#a-common-infrastructure-financing-instrument-for-2014-2020
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Marea majoritate a investitiilor in dezvoltarea 5G vor fi realizate din surse private, intr-un
mediu concurential sanatos care beneficiaza de un cadru investitional si operational favorabil
din partea statului roman.

Cu toate acestea, sustinerea dezvoltarii 5G, prin completarea investitiilor private cu finantare
publica bine tintitd poate avea un rol important in diverse moduri si poate evolua in functie de
progresele inregistrate:

- extinderea si conectarea cu fibra optica a celulelor retelelor 5G in zone importante din
punct de vedere al politicilor publice, dar cu atractivitate comerciala limitata - de
exemplu, pentru asigurarea unei mobilitati inteligente si conectivitati regionale, de-a
lungul autostrazilor, drumurilor, cdilor ferate, sau pentru stimularea coeziunii si
reducerea decalajelor, in orasele mici si in mediul rural;

- modelele de finantare consacrate in practica pentru finantarea extinderii retelelor sunt
statul ca furnizor de retea, statul ca partener si statul ca beneficiar/client [din ratiuni
de eficienta investitionala si operationala, pe fondul economiilor de scara si gama tipice
sectorului comunicatilor si in contextul salturilor tehnologice, nu recomandam utilizarea
modelului ,statul ca furnizor de retea”];

- impulsionarea integrarii unei mase critice de ,tehnologie”, in amonte, in aval sau in
indiviziune cu sectorul comunicatiilor, realizabil intr-un cluster de inovare, intr-un parc
industrial sau intr-un domeniu de activitate, pana la aparitia sustenabilitdtii comerciale;

- finantarea continud a activitdtilor de cercetare-dezvoltare teoretica si aplicata, in
sectorul comunicatiilor si tehnologiei informatiei, pentru noi echipamente sau noi
utilizari;

Candidate predilecte la finantare intr-o prima etapa pot fi cele 7 proiecte pilot identificate
conform punctului 8.5 de mai sus.

Segmentand in timp fazele de implementare ale strategiei, in orizontul 2020 se vor dezvolta
cazurile de utilizare, adica solutii inovative bazate pe 5G, si conexiunile prin fibra sau alte
retele backhaul de mare capacitate, urmand ca dezvoltdrile de retele la nivel de masa sa
survina in orizontul 2021-2025.

In orizontul post-2020, conectivitatea TIC regionald ramane unul dintre obiectivele strategice
ale politicii de coeziune europene si se completeaza cu celelalte obiective tematice retinute de
regulamentul pentru accesarea fondurilor europene in perioada 2021-2027°!, respectiv o
transformare economica inovatoare si inteligentda, emisii scazute de carbon si dezvoltarea
sustenabild si integrata a zonelor urbane, rurale si de coasta prin initiative locale.

Potentialul 5G de a antrena multiple sectoare socio-economice indica oportunitatea ca
eventualele stimulentele pentru dezvoltarea 5G sa se acorde sinergic cu alte masuri de sprijin
orientate pe directii strategice de interventie - specializare inteligenta, stimularea activitatilor
de CDI, in special pe linia facilitarii asimilarii rezultatelor CDI si a implementarii lor in productie,
stimularea IMM-urilor, dezvoltare regionala etc.

In acest context, pentru finantarea locald sau regionald a ideilor de proiect, se pot utiliza
finantari acordate prin intermediul institutiilor bancare (finantate din surse private ori partial
sau total prin instrumente financiare).

1 Propunere de Regulament al Parlamentului European si al Consiliului de stabilire a unor dispozitii comune privind Fondul
european de dezvoltare regionald, Fondul social european plus, Fondul de coeziune si Fondul european pentru pescuit si afaceri
maritime, si de instituire @ unor norme financiare aplicabile acestor fonduri, precum si Fondului pentru azil si migratie, Fondului
pentru securitate interna si Instrumentului pentru managementul frontierelor si vize, COM(2018) 375 final, 2018/0196 (COD)
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9.3. Monitorizare, evaluare si raportare

Ministerul Comunicatiilor si Societatii Informationale este institutia responsabild cu
monitorizarea, evaluarea si raportarea stadiului de realizare a strategiei. In acest sens, va
beneficia de sprijinul ANCOM. un calendar si un sistem de monitorizare si raportare a stadiului
realizarii Strategiei si a foii sale de parcurs, bazat pe indicatori si termene concrete urmand a
fi realizate.
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ANEXE

Anexa 1 — Capabilitati tehnice si tehnologii inovatoare in context de 5G

» segmentarea retelei (network slicing)

Totusi, intrucat nu toate performantele specifice 5G (a se vedea tabelul nr. 2 de mai sus) sunt
compatibile intre ele, acestea nu pot fi atinse simultan. Prin urmare, definirea fiecarei categorii
de utilizari (internet mobil, internet fix, comunicatii tip masind/M2M si comunicatii critice)
necesita realizarea unui compromis intre performante diferite. Acesta este motivul pentru care
a fost introdus si reprezinta totodata principiul de functionare al segmentarii retelei (network
slicing) — administrarea diferentiata prin care fiecare ,felie” (segment) reprezinta o sub-retea
virtuala distinctd, care beneficiaza de resurse dedicate si livreazd de un set propriu de
indicatori de performantd, corespunzdtori necesitatilor specifice categoriei/scenariului de
utilizare®?. Sub-retelele pot separa resursele infrastructurii de reteaua fizica, pentru crearea
de retele virtuale independente, cu caracteristici croite dupa nevoi specifice (de exemplu, un
segment optimizat pentru obiectele conectate de tipul IoT, un alt segment pentru
comunicatiile critice cu cerinte de securitate si calitate speciale, precum serviciile
guvernamentale pe siguranta publica).

Trebuie remarcat ca segmentarea retelei furnizeaza si un model pentru partajul infrastructurii
retelei chiar la nivelul echipamentelor ce utilizeaza frecventele radio: de exemplu, o singura
retea de transmitatoare poate fi utilizata de mai mult de un operator, de exemplu ca solutie
pe termen scurt pentru reducerea costurilor.

» software si virtualizare

Medierea eficienta a diverselor compromisuri necesare furnizarii simultane a categoriilor de
utilizari diferite, implica un grad ridicat de agilitate la nivelul retelelor. Astfel, utilizarea
simultana a cat mai multor componente generice, reconfigurabile si cu performante inalte, in
locul celor dedicate permanent pentru realizarea unor sarcini predefinite, confera flexibilitate
si dinamism retelelor, permitandu-le sa realizeze adaptari si configurari masive si rapide ale
segmentelor de retea la cererea de servicii. Aceasta evolutie a unui numar semnificativ de
componente ale retelelor este posibilda prin prevalenta software si prin virtualizarea
functiilor retelelor, fenomene consacrate sub denumirile de Software Defined Networking
(SDN) si Network Function Virtualisation (NFV).

O functionalitate evoluata din reteaua definita prin software (SDN) este cloud RAN*, sau
RAN centralizat. Acest tip de retea de acces radio prezinta o arhitectura foarte diferita de
cea obisnuita in prezent, in principal in virtutea faptului ca unitatile de procesare a semnalelor
statiilor de baza sunt mutate de la statiile de baza, fiind centralizate in amonte, in cloud-ul
retelei. Centralizarea bazata pe cloud computing permite obtinerea unei perspective complete
asupra tuturor statiilor de baza (2G, 3G, 4G si 5G), astfel incat coordonarea procesarii
semnalelor si gestiunea interferentelor intre celule si aparate poate fi realizatéd aproape
instantaneu si cu eficienta sporita.

Administrarea inteligenta permite totodatd alocarea dinamica in timp a resurselor retelei sau
modificarea capacitatilor in timp real, automat, in functie de varfurile de cerere pe anumite

2 de exemplu, vizualizarea de continut multimedia de inaltd rezolutie (4K, 8K, 3D, VR) necesita eficientd spectrala, debit maximal
si asigurarea debitului pe o zona, performante care pot fi atinse in detrimentul altora, precum latenta sau densitatea de conexiuni;
pe de alta parte, conectarea simultand a unui numar mare de obiecte necesitd concentrarea resurselor in detrimentul eficientei
spectrale si al latentei

% retea de acces radio, eng/. RAN - Radio Acces Network
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segmente (de exemplu, capacitatea poate fi alocata unei cladiri de birouri in orele de business
si colectdrii de informatii de la senzori in timpul noptii) sau de schimbarea instantanee a
cerintelor (o retea de camere de supraveghere transmit permanent imagini la rezolutie mica,
dar cand senzorii detecteaza activitate in raza lor de actiune rezolutia creste la maxim).

> tehnologiile de antend

in prezent, retelele mobile sunt in mod tipic congestionate in zonele cu o mare densitate de
utilizatori, situatie care diminueaza largimea de banda disponibila clientilor, reduce viteza
serviciilor de internet si poate duce uneori chiar la caderea conexiunii. Dincolo de cresterea
cantitatii de spectru radio, un remediu posibil doar prin intermediul 5G este dat de utilizarea
unui spectru radio care nu a mai fost folosit pentru comunicatii mobile — frecventele in unde
milimetrice. Folosite pe scara larga pentru comunicatiile punct la punct®, utilizarea undelor
milimetrice in comunicatii mobile pentru debitele mentionate in tabelul nr. 2 de mai sus va
necesita canale radio de largimi foarte mari (de 100 MHz per utilizator si peste). Pe de altd
parte, acoperirea va fi limitatd, iar semnalul nu va putea penetra cladirile sau obstacolele. Din
acest motiv, operatorii vor transforma in mod radical arhitectura retelelor existente prin
instalarea de mii de statii de bazd miniaturale — asa numitele celule mici. Miniaturizarea
statiilor de baza permite o utilizare tintitd si mult mai eficienta a spectrului radio.

Mai mult, noile tehnologii de antena contribuie substantial la cresterea eficientei spectrale.
Alte tehnologii aflate in prezent in faza de testare-cercetare vor contribui
la reducerea latentei — cerinta critica pentru 5G.

Doua tehnologii de antena sunt critice pentru materializarea performantelor 5G: prin insiruirea
a zeci de segmente radiante (micro-antene inteligente) pe acelasi panou, MIMO masiv poate
creste capacitatea de transmitere simultana chiar si de 22 ori sau mai mult, fata de capacitatile
prezente. Productivitatea acestei tehnici este potentata prin intermediul beamforming, care
permite antenelor statiilor de baza sa directioneze semnalul catre o arie/zona anume, in loc
de a-l radia omnidirectional. Semnalele directionale permit cresterea capacitatii conexiunii
dintre statia de baza si terminalul conectat fiind totodatda mult mai putin susceptibile la
interferente, si pe o raza/distanta semnificativ mai mare fata de statia de baza. Astfel,
capacitatea statiei de baza de a deservi simultan mai multi utilizatori pentru mai mult trafic
per aparat conectat, creste considerabil.

Daca MIMO masiv contribuie substantial la cresterea eficientei spectrale, o noua tehnologie,
denumitd full duplex, se afld in prezent in faza de testare-cercetare. In sistemele clasice,
transmisia si receptia sunt realizate fie in benzi de frecvente diferite (duplexare FDD, cu
diviziunea realizatd in frecventd), fie in timp (duplexare TDD, cu diviziunea realizata in timp,
in aceeasi frecventa). In Romania, marea majoritate a frecventelor utilizate de retelele mobile
este cu duplexare in frecventd. Tehnologia full duplex permite transmisia si receptia
informatiilor in acelasi timp, pe aceeasi frecventa si in acelasi loc, astfel incat in principiu ar
putea dubla capacitatea retelei care utilizeaza aceleasi resurse de spectru.

Asigurarea performantelor asteptate de la retelele radio 5G implica si asigurarea capacitatilor
necesare in amonte, pentru conectarea celulelor la retele. Utilizate pe scara larga in retelele
de backhaul in prezent, radio-releele actuale nu vor fi suficiente in perspectiva 5G, solutia
unanim recunoscuta pentru asigurarea capacitatilor si latentei fiind migrarea masiva spre
conectarea celulelor la retea prin fibrd optica. Cu toate acestea, experienta in dezvoltarea
retelelor arata ca legaturile radio de tip PTP punct-la-punct (linii de radio relee) pot fi eficiente
pentru colectarea/transportul traficului, inclusiv pentru asigurarea altor scenarii de
conectivitate, precum comunicatiile tip-masing, in prezenta unor cerinte de capacitate mai
putin stringente, sau chiar pentru segmentul de fronthaul (pana la primul punct de concentrare

** de exemplu, pentru conectarea statiilor de baza la retea
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al traficului). Benzile de frecvente foarte inalte (de exemplu 70-80 GHz) sunt potrivite intrucat
permit asigurarea unor largimi de banda suficiente, de ordinul sutelor de MHz, chiar si 1 GHz.

> retea tip plasa (mesh)

Intr-o retea tip plasd, toate obiectele/nodurile sunt conectate unul cu altul fira a exista o
ierarhie centrald, formand o structura in forma unei plase, astfel incat fiecare nod poate primi
si transmite date si informatii.

Pe langa evitarea punctelor nevralgice a caror cadere izoleaza o parte a retelei, retelele tip
plasa prezinta avantaje multiple in context de 5G, in special al comunicatiilor tip masina intre
obiecte:

- prin rutare dinamica, echipamentele conectate la o retea plasa sunt capabile sa caute
ruta cea mai rapida si cea mai sigura pentru schimbul de date;

- pot fi solutii eficiente de acoperire a zonelor indepartate (agricultura, silvicultura), fiind
suficient ca un singur obiect din reteaua de obiecte sa fie in raza de acoperire a retelei
~mama” pentru ca acesta sa actioneze ca un punct de interconectare pentru intreaga
retea de obiecte.
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Anexa 2 — Metodologie

Pentru realizarea prezentei strategii a fost mandatat® un grup de lucru inter-institutional (GLI-
5G) sub coordonarea Ministerului Comunicatiilor si Societatii Informationale, compus din
membrii - ministere, institutii ale administratiei publice din Romania, precum si institutiile din
cadrul sistemului national de aparare, ordine publicad si siguranta nationald, respectiv invitati
- organizatii ale consiliilor judetene, municipiilor, oraselor si comunelor. Secretariatul tehnic al
GLI-5G a fost asigurat de ANCOM.

De la infiintare, GLI-5G a activat sub diverse forme si cu grade de implicare diferite,
corespunzatoare problematicilor analizate: documentare si lucru individual, consultdri
bilaterale sau multi-laterale, sesiuni plenare organizate la diferite niveluri (experti, decizional)
etc. De asemenea, pentru fundamentarea unor puncte de vedere, conturarea unor tendinte
sau reliefarea unor provocari, GLI-5G a apelat la specialisti in domeniu. In acest sens, este de
remarcat ca:

- furnizorii de retele publice de comunicatii mobile activi in Romania au prezentat GLI-
5G in doua randuri opiniile si punctele de vedere;

- furnizori de echipamente cu prezenta globala au prezentat GLI-5G perspectivele
privind provocarile si oportunitatile 5G in Romania, bazate pe experienta lor
internationala;

- conturarea provocarilor si oportunitatilor 5G a permis invitarea permanenta a
organizatiilor cooperative ale UAT-urilor la lucrarile plenare ale GLI-5G;

De asemenea, MCSI si ANCOM au alocat resurse umane si banesti pentru sprijinirea redactarii
strategiei.

Pentru redactarea strategiei 5G in vederea consultdrii publice, GLI-5G a organizat 9 sesiuni
plenare: 2 la nivel decizional, in 18 iunie 2018 si respectiv 19 noiembrie 2018, respectiv 7 la
nivel de experti in 12 iulie, 21 august, 30 august, 6 septembrie, 18 octombrie, 25 octombrie
si 31 octombrie.

Consultarea publica a proiectului de Strategie 5G prevazuta pentru perioada 21 noiembrie —
21 decembrie 2018 va permite o implicare si mai larga a persoanelor interesate si a factorilor
decizionali, de naturd sd imbundtateascd prezenta planificare strategica. Contributiile in
consultare publica pot fi trimise la adresa GLI-5G@ancom.org.ro.

% prin memorandumul adoptat in sedinta de guvern din 16 mai 2018 nr. 20/9022/A.1.L
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Anexa 3 — Acronime si abrevieri

3GPP (3rd Generation Partnership Project) — asociatie a organismelor de standardizare din
domeniul telecomunicatiilor

4K - rezolutie de aproximativ 4000 de pixeli

5G-PPP — parteneriat public privat european pentru infrastructuri 5G

8K - rezolutie de aproximativ 8000 de pixeli

AI (artificial intelligence) — inteligenta artificiald

CAGR (Compound Annual Growth Rate) — rata anuala compusa de crestere

CPS (cyber-physical systems) — sisteme integrate in care parti si procese fizice sunt controlate
de algoritmi sau software

CTIA (Cellular Telecommunciations Industry Association) — asociatie a industriei de
comunicatii mobile din Statele Unite ale Americii

DSRC (dedicated short range communications) — comunicatii dedicate de raza scurta
eMBB (enhanced Mobile Broadband) — acces mobil de banda larga de calitate superioara

FDD (frequency division duplexing) — duplexare cu diviziunea realizata in frecventa,
tehnologie de retea de comunicatii

FWA (Fixed Wireless Access) — acces fix pe suport radio, tehnologie de comunicatii prin unde
radio

Gbps (Gigabits per second) — Gigabit pe secunda

GSM (Global System for Mobile Communications) — Sistem Global pentru Comunicatii Mobile,
standard de comunicatii mobile

IMT 2000 (International Mobile Telecommunications for the year 2000) — Telecomunicatii
Mobile Internationale pentru anul 2000, familie de standarde de comunicatii mobile

IMT 2020 (IMT for 2020 and beyond) — IMT pentru 2020 si mai departe, familie de standarde
de comunicatii mobile

IoT (internet of things) — internetul lucrurilor

ITS (Intelligent Transport Systems) — sisteme inteligente de transport

UIT (International Telecommunications Union) — Uniunea Internationala a Telecomunicatiilor
kbps (kilobit per second) — kilobit pe secunda

LoRa (Long Range) — tehnologie pe suport radio, de raza lunga si putere redusa

LTE (Long-Term Evolution) — evolutie pe termen lung, standard de comunicatii mobile tipic
4G
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Mbps (Megabit per second) — Megabit pe secunda
MPGT - Master Planul general de Transport al Romaniei

MIMO (multiple-input and multiple-output) — tehnologie de antena radio pentru comunicatii
mobile

mMTC (massive Machine Type Communications) — comunicatii tip masind la scara larga,
specificatie pentru comunicatii mobile

NB-IoT (Narrowband IoT) — IoT de banda ingustd, standard de comunicatii fara fir
NGN (Next Generation Network) — Retea de Generatia Urmatoare

NFV (network function virtualization) — virtualizarea functiei retea — concept pentru
arhitectura unei retele de comunicatii

NMT (Nordisk MobilTelefoni) — Telefonie Mobila Nordica, primul sistem complet automatizat
de telefonie mobila celulara

OECD - Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica

OTT - over the top, nume generic pentru aplicatii prin internet (de exemplu, SKype, Facebook,
NEtflix)

PPDR (Public Protection and Disaster Relief) — protectie publica si interventie in caz de
dezastre

RAN (radio access network) — retea radio de acces
RSPG (Radio Spectrum Policy Group) — Grupul pentru politici de Spectru, organism de nivel
inalt care consulta Comisia Europeana in elaborarea politicilor legate de spectrul de

frecvente radio

SDN (software defined networks) — retea definita prin software, tehnologie de retea de
comunicatii

SigFox - tehnologie de comunicatii fara fir, dezvoltata pentru conectarea obiectelor
TEN-T (Trans-European Transport Networks) — retelele de transport trans-european
TIC - tehnologia informatiilor si comunicatiilor

TDD (time division duplexing) — duplexare cu diviziunea realizata in timp, tehnologie de retea
de comunicatii

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) — Sistemul Uiversal de Telecomunicatii
Mobile, standard de comunicatii mobile tipic 3G

URLLC (Ultra Reliable Low Latency Communications) — comunicatii de mare fiabilitate cu
latenta foarte mica

V2I, V2P, V2V, V2X (Vehicle to infrastructure, pedestrian, vehicle, X generic) — dezvoltari
tehnologice pentru autovehiculele autonome si conectate
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Wi-Fi (wireless local area networking) — tehnologie de comunicatii pe suport radio

WiGig (wireless gigabit alliance) — tehnologie de comunicatii pe suport radio care permite
viteze de ordinul Gbps

WRC (World Radiocommunications Conference) — Conferinta mondiald de radiocomunicatii
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